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Die Echinothuriden. 


Im Jahre 1863 fand S. P. \V'uot>WARi> in dcr Krcide s[xirliche Rrstt? eines KchinfxJerms. 
das ciner merkwOrdij^en vermeimlich Hlnjfsl aus^'Witorbencn Seeijjelj»altun^ anjjehiirt halxin 
mochte, deren Jschale, wie die der Holothurien, bioj»s;im gcwcsen scin mufttc, wtil sic sich aus 
dachziej(elarti^ sich dcckenden lafelchen aufliaute. Woodwahu nanntc diestm Sctnj^cl, von d«nii 
er ^laubtc, dal 5 cine j^cnaue Kenntnis dt?sscllx?n d«?r Wisvnschaft von*mhaltcn hleiU^n werde, 
Echimthuria fiorh. Vicr Jahrt! s|xUcr, im April 1867, le^e fiRtTHF. der „Natun\iss4?iis<:haftltchen 
Sektion“ der ^SchU?sischen ricsellschaft** cinen aii.s den chincsischen (lewissem stammenden, wic 
es im bcrichl heibt, „ncuen, hochsl eijjenlOmlichcn Asthenmoma varium'* vor, „welchtT sihon 
durch seine jjlaUe Gcslall (4V< ZoW Dunhmi.’sser l>ei kaum 1 Xoll Hohe) auffiillt und von alien 
I’ieam dieser Ordnung durch seine — w<*nn man diesc*n Ausdruck brauchai darf — hiej;same 
Schale .abweichl**. Grube lieB es l)ei einer kurzen Bi’schiv-ibun^ dieses Exemplars l>e\ven<len, da 
er es als d<m Diadcmatiden und l>esonders A\/i^n}/»Vi'a selir nahestehend hielt, ohne zu ahnen, diili 
.'ts//it‘fwsoMa varium das erstc iK'kannt ^ewordene Exemplar eim;r jfanz neuen recenten Eamilie 
der Echinoiden, nUmlich der Echinothuriden, reprasentierte und mit Edunothuna Jh»-is sehr nahe 
venvandi ist 

Erst C Wyville Thomson blicb es vorl)ehaItcn, ein Iclxmdes Exemplar der Gattung 
Afithi'uosoma wiihrend der Ticfseeforschunj^^en der ^Porcupine" und „Iaj»hlninj»*‘ in den Jahnm 1868, 
i860 und 1870 zu unlersuchen; er nannle diese inlercssante Form Calveria hy^tris^ doth fand 
A«’iasm 4 dall Cahnia hyatrix identisoh sei mit Asthnio^onta varium Gruhe. Thomson eriHrutele 
af>er auOcr dem cben ervvahnten Aslhcnosoma noch andere 1 ‘xhinothuriden, unter ihnen eine jjanz 
neue Galtun)^^ filr welche er, da sich liei derst^lben zwlschen den Pkuten keine Hautzwisrhen* 
rflume fanden, den Namen Phormosoma in Vorschla^ brachte. In dem W'erke „ 1 'he depths of the 
sea“ lejjte cr die Resultatc seiner Unlersuchunjjen wahrend dcr Jahre 1868 — 70 nicKler. 

Neue Species von ICchinothuriden dretlschte die „Challenuer“-Ex|)edition und zwar wurdeii 
snwohl neue Formen von Phormosoma als auch von der Galtun^' Asthenosoma jjefundun und im 
Jahre 1881 durch Agassiz beschriel)en. 

WUhn-md ihrer Forschungsreise in den Jahren 1884—86 konnten P. und F. Sak.vsin im 
Hahm von Trincomali an der NordkOste von Ceylon eine bis dahin unliekannte Species der 
(iattung Aslhntosnma untersuchen. Als Name fDr diese SiK'cic'S schlugen sie Cyamnoma unms 
vor. Sie QlxTzeugten sich indessen bald, d;ill Cyauosoma dem Asi/u’nosoma 7'annm fiuUBE nahe 
verwandt std und nannlen daher die neue Art .hihaiosoma urms. 

In den Jaha*n 1886, 1887 und 1888 wurden auf der „L’HirondelIe:“ des FUrsten Ai.bert von 
Monaco I >ei den Azortm weitere ICchinothuriden erl>eulet und zwar eine neuetiattung, S/*frosoma 
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Grimahiiu ‘1i<* frcilich in rc*chl *K'hl<t:hU'm Ziu^lantlc durrh das NcU cm|>r>rjjri)nicht wurtlt*. l*!rsl 
iS9f> j;e!angtc Kf)KHLEK in den B<?*iu finiger Irefflich ttrhallcniT Kxcinplare der riatlunj; .S/rv<s 
WWW, die er in den nKt'-sultats <les campaj^m's scientifu|u«^s“ 1H98 bcschrieb (29). 

Mokienskn (36), der die Ixhinoidten der „l)anlsh ln>(oif I‘*xj>edition 1902“ iHjarlKilele, 
sah sich ImH der NachprQfunj^; der von Agassiz l>cschrielK*ncn Fxhinothuriden vcranlaBl, fOr 
einijjc der blshcr iinler die (ialtunj^en Phormo'ioma und Aithnosoma einj;ereihle Formen neue 
< iatlun_i»snam<‘n zii schaffen. Es ma^ dahin^i.-stelll l>lcil)en, ob samtliche von ihm vorgcschlaL;enen 
Neul>ezeichnungen sich dauernd einhUrj'cm wimlen, und so l)«:;4nugcn wir uii.s mit dem Hin- 
wds, da(^ Mortexsen fOr die hisher als d«?r fiattung .is//trnosoma zu>,»ehririi; iKirachteten A. 
fetusim/um (\\\ TinmsoN*), toriaentm (A, Ar..)^ . 1 . tcsselatum (A. Ag.) den Gattungsnamen 
. lituosoma einfOhrtc. htir die liisher aLs Phonno^umala i^eltcnden Ph. Pekrsi (A. Ao.), Ph, 
hof*Uuatttha (W. Thomson), Ph. inat/^u/um {A. Ag.) schlu^ er den (lattungstiamen Jly^txh 
%oma vor. 

Da fQr unsere Schilderunj^ des anaU*mischen Baues der Kchinothunden nur die (iallunj;en 
Phorwosowa, A^lheuo^mia, //r;ovww/w und Sf>ctoi.onui in Betracht kommen, so verzichtc ich darauf, 
die sonsligen von Moriensen neu aufgeslelUen (iallun^en anzufUhren. 

Zudrm gab das an neuen Art<?n reiche ^^aterial von Kchinolhuriden, welches die deuLsche 
Tiefsce-F'x|>ediuon er!>eutele, AnhUi, dal4 IVh>krllin die bishiT aufg<istellten Gallungen krillsch 
sichtete. Da er speciell auch die neu l)egrUndele CiaUung llygtvwma bcilx*hicll, so durfte es sich 
empfehlen, kurz die wichtigslen Untenschiede zwLschen Phormosoma, As/hen4>so»ia, I/y^tvsoma und 
S^fnnoma zu charakteiisicren. 

Der Unlerschicd zwischen Phormoioma und As/henoioma IxTuht in erster IJnie auf <ler 
Verschieilenheit der Schalenzusiiinmensetzung. Wahrend die Verbindung der Plallen unlereinamler 
Ixi Phon/moma an die Sinrosomafa erinnert, d. h, eine „dachziegelartigc Schichtung der SchalcJi- 
platten auf Ventnil- untl Dorsalseite**, vom Peristom altgj-sehen, vemiissen Uifit, findcl Ixi A^iheno- 
sonui eine deudiche ^dachziegelartige Schichtung** der Plalten auf Dorsal- wie \’enlralseile statt 
Uebrigens weisl die Schale von Phormosoma dnen lx*deutenderen Kalkgehalt auf aLs die von 
Asdumsoma. Dies ist alxr wieder fOr die innero Anatomic von KinfluO, insofem bt4 Phornioso$Ha 
mil seiner relativ starren Schale innerc lilngsmusktdn fehlen, die bei der (iattung Ai/hffioioma 
lM‘kanntlich angetroffen werden. Kin weiterer Unlerschied IxTuhl auf der Ausbildung der Siewari- 
v'hen Organe. Diese erreichen Ixi .ts/hi'NosofHa eine Ijedeulende iJlnge, wahand sie l>ei Phormo- 
sown zum ’I'eil rOtrkgebildet sind, wie Ixm J*h. iutikunt, zum leil alxrhaupt fehlen. Bux wies 
das Fehlen der SrF.WAKi’schen Organe Ixi Ph. f'/at^ufth hursanunt und kmu nach uml Koehler 
besLitigle Bli.l*s Beolxichtungen 1x4 Ph. pUuenta. Die (iattung Jly^iivsama ahnelt der (iattung 
Phorinosoma, unlerscheidet sich alxr durch folgendc Merkmale: 

Die Schale von Phormo^otim ist, we schon erwahnt, ziemlich stair, bei //y^tvsoma alxr 
kalkarm untl sehr dUnn. Die SiKWAHi’schen Oi^ane fund ich nur rudimeniar enlwickelt, im 
< H*gi.*ns;ilz zu Moriensen, der Ixi //, PAtt^i von „well developetP SiEWAHi’schen Organen 
iKTichtet Freilich gehrtne das von mir untirsuchte Kxeniplar der (iallung Hy^ivioma zu der 
S|X<rK^ //. arthiopicum^ so dab die .Mr>glichkeit, auch l>ei der Galtung llygtVHyma v<‘ischietlen 
ausgebildeie Si KWARi’sche Organe zu finden, nidu von tier Hand zu vveisen isL Amler«*rseits 
ist ts nicht unmtiglich, dab 1x4 Jugendformen die Sn:wARTschen Organe noch nichl v<»llig aus- 
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j^cbildel sind, da unser Kxemplar nur 7 cm nurchmess<.*r l>csii(V ohwohl man sic In'i Aif/tmo- 
-v<7Wrt und . i. jw/vww schon Ixiim Ju^»cndstadium wohlausgt^r^a antrifft. Die QlR*raus dOnne 
elasuschc Schjde hat wohl haupts^chlich Anlali zur Abtnmmmg von Phornmnma und zur Auf- 
stellung der ncuen Gaitunj; Ily^ivsoma gegeJ^en. SonderhiirerweLse cnilx'hrl die fiattung I/ygro- 
\oma der fflr v/v///tv;o.wwti typlschen lilngsiTULskeln: ein Beweis, dali die Gattung U\^ros.oma <ler 
Cialtung Phonuo'ioma sehr nahe steht 

I>er auffillligsic Charaktcr der Gattung Sf^tmoma wird durc'h die Verbreiterung der 
Ambulacnilzoncn Jnfolge der Au-sdehnung der porenirageiHlen Plalten** l)edingt; die Plaiien 
erreichen einc GrOik; die der der gewf»hnlichen Ambularralplatten ziemlich nahe kommt Kof.iiij:r, 
der zuerst die Gattung Sf'n-osoma aufstellte (S. 15), schildert die Amliulacralrcihen folgendermalkn. 
„Celles-ci ferment dans chai|ue zone, sur la face vcntixile, deux rangees m^xlianes accornjjagmScs 
de chat|ue cot6 par trois rang^*es dislincies dc platjucs porih^res donl chacune offre une paire 
uni<jvie de |>ores. Les zones interambulacraires de la face vcntralc sonl au conlraire considerable* 
ment rc*tr^x:ies. Sur la face dorside, Ics lucres acjuifercs fornuml, au milieu de chaque zone am* 
bulacraire, une rangee m^tlianc unirjue ct rt'gulitVe et ccs zones ambulacraires offrent la m<*me 
largeur que les zones inierambulacrain^s.“ Was die innere Anatomic anUdangt, so illmelt die 
(ialtung Sf'croioma der Gattung Aslhenosotna durch die enorme Ausbildung dtT SiEWARi’schen 
Organe und durch cinen sonderbaren Muskelapparat, auf den wir spater noch zu sprechen 
kommen werden. 

Der dcutschen Tiefsec- Expedition war es gegiDckt, zwei neue Sf)ccies von Sf>fr(isf>mQ 
zu erlxjuten, die Dodekleis bheriaium und Sp. durum nannte. Ersterc wurde im Indischen 
Ocean auf Sution 352 und auf Station 249 nahe der ostafrikanischen KUsle gedredscht l>“ii)ER- 
LEIN giebt Im ZoologLschcn Anzeiger, lid. XXIV, S. 20 folgcndc Beschreibung dieser neuen 
intcressfinten Form, die wir noch genauer schildem wertlcn: 

„Die bisher nur in ciner Art (X Grimuhin) aus den Tiefen des Atlantischen Oceans Ix?- 
kannle Gattung Spt'mwma KoeiujvR findet sich auch im Indisc:hen Orean. \'on X Gr. unter- 
schcidel sich die indische Art l>csonders dadurch, dali auf der Buccalseite die N'erbreilening des 
Ambulacralfeldes weniger auffallend ist und daB auf dcr Apikals«.‘ite die Ambulacralporen in 
jeder HiUfte dtis Ambulacralfeldes in zwei um 4 — 5 mm voneinander entfemlen Meridiiinreihen 
angcordnet sind. 

Der Durehmesscr des wt»hlerhallenen Kxemplares Ixlragl 1S2 mm (das unsere hatte einen 
solthen von 205 inml), der des Apikalfeldes 22 mm. An dt^r IVriphcrie der Schale ist das 
Interambulacralfeld 44 mm breil, das Ambulacralfeld 65 mm; elwa 50 mm vom .Millelpunkt 
entfernt vcrhlUt sich die Breite des Interambulacralfeldes zu der des Ambulacndfcldcs auf der 
Apikalseile wie 27 zu 33, auf der Buccalseite wie 27 zu 43. Die Zahl der Iiilurambulacralplatten 
l>elrilgl auf der Apikalseite 25, auf der Buccalseite 10 in ciner Reihc, die der Sufieren Ambula* 
cralplatten 1 st auf der Apikalseite 35, auf der Buccalseite 16. 

Station 252, nahe dcr KQste von Ostafrika, 1019 m Tiefe,** 

I£s war mir von groBem Intrresst?, aulktr der fiattung Plm^mosoma, speziell Ph, indicum, 
auch die Gallungen /iM^msoma, ^tnisoma und Asihenosoma in den Kreis mciner Unlcrsuchungen 
ziehen zu konnen, weil einerseits Ph. indiauUy //. aethiopUumy biserudum m^ue, von der 
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dcuLsdu^n Tiefs<t>Kxpcdillon entdeckte 1 ‘ormen sind und andercrstMLs die inneranatomist'hrn 
Vcrhilltnisse l>ei diesen drei fiattunjjen bisher nxhl sliefmQltcrlich Ixihandelt wordim waren. 

Maine anatomischcn Untcrsuchunjjcn erstrecklen sich auf Vcrtreter der Galtunjjen P/tot mo- 
sowa, //ygtmoMa, S/>trosoma und Asihoio^oma. Da der innere Ikiu der Echinolhuriilcn — mit 
Ausnahme des durch die l)eiden Sakasin einj^ehend gfschilderlen A^them<ioma — bisher kaum 
erforseht war, so hoffe ich eine fOhlbare LOcke in unsercn Kenntnisscn zum Teil ausfilllcn 
zu krtnnen. 

Plionuosoma indiium und llyyivyoma aithiof'kum wurden am 22. Miirz 1890 auf Station 2.j6 
^'odn?dschL Ikide stammcn aus ciner ricfe von 81R m und waren im IVml>akanal crfwulet worden. 
Am 24. Marz j^ericlen alx'rmaLs Ph. imikum ins Net/ und zwar lx.*i Suition 251 aus 6c).4 m ' 1 ‘iefc. 

IV>mcRU-:iN (^^9) Ixschreibt dicse f>eiden neucn Kormen folgendermalien : 

Phormosoma indkum no^^ spec 

Buccalfeld miltelgroli, 40 — 29 l*roz. des Schalcndurchmessers (32 — 122 mm). /;ih! der 
dorsalen Coronalplatlen grofi, 9— 1 1 intcnimlmlacrale und 13 — 25 ambulacrale in jetler Reihe. 
Dorsale PrimUnvarzcn sehr sjwlriieh, felilen mindeslens den ^ crstm adanalen Plaiien jfxler Rrlhe, 
sowie vielen andcren. Auf vi<k*n Stalioncn l)ci \V<*stsumalra und Ostafrika, 463 — 977 m I'iefe. 
— Die Art steht dem Ph. fmrsanum .A. Ao.\.ssiz sehr nahe, hat ein klcineri'S Bucealfdd und viel 
sparlichcru Prim 3 rw'arzen auf der Dorsalscile. 

Hyfrrosoma aethiopicum nov. sp. 

Dorsale Ambulacralplattcn sehr zahimeh, etwa 40 in cincr Reihe l>ci 150 mm Schalcn- 
durchmesser. Klappen der tridentaten Pedicellarien mit nicht sehr vorbreiUirtcm Kndteile. 
Station 246, 247, 251, nahe der ostafrikanischtm KQste, in 693 — 8^^>3 m Tiefe. Die Art unter- 
scheidet sich von f/yytvsoma /uai/rniitm (A. Ag.) durch dem sc*hnialen Kndteil der tridentaten 
Pedicellarien, von //yotvsofna hof>laianihum (A. Agassiz) und Ilyiimsoma Peteni (A. Agassiz) 
durch die* zahlreichcn Ambulacralplatten. 

Die ncue S|xx:ies Sp'tv.-ioma hketiatum slammt von Station 249 aus ciner Tiefe vf)n 
748 m und wurde am 23. Mftrz gefangen. 

Auberdem zog ich noch ein Kxemplar von . uvinm finunK heran, d.xs ich Heim 
(?eh. Hofrat Mf.ver verd;mke, tier diese Korm bei Cebu erlieutete. .{sthtnosoma varium lebt 
el)enso wie A. utrus im Klachwasser. 


LI ntei-suchunjjsmethode. 

Das OtMJraas wertvolk^ Material von Phonmnuma Hyiimsoma tuthiof^kum und 

^‘msoma hkerialum war mit Ho-proz. Alkohol konM!r\'icrt worden. Der Durchmirs.ser der 
I^xemplare von /V/. imi. stihwankte zwisrhen 3,8 und 13.2 cm, der von //. mthiop zwischen 
3,2 und 13,6 cm. Das hixemplar .S/>, hhenat. liatte elnen Durchmesser von 20,5 cm und das 
vt>n . ih ubvi einen solchen von 7,6 cm. 
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Zur F.ntkalkuni' dicnlc anfanj^dich Pikrinsilure, die !)is 7ur SlUlijjung in 8o-proz. Alkohol 
jjeliist war. Obwohl die l. 0 sunj: alle 3 Tage crneuert wurde, so IxwvUhrte sie sich doch nichu 
da oftmaLs die Prlij»aratc geschrurnpft wnren. (iute KesulUitc lieferte dagegen eine f(»lgender- 
mal)en zusammengesetzte Kntkalkungsflibsigkeit : 

95 Tetle 8o-proz. Alkohol, 

2 „ 5^zsJlure, 

3 „ Pikrinsaure. 

In diesem Hntkalkungsgt^mLsch, das mchrmals gcwochseU wurde, verblieben die Praparate 
dwa 2 Wochen. Sie wurden dann in 80 proz. Alkohol so lange ausgewaschcn, bis einc Parbung 
des /Vlkohols durch Pikrinsaure ausblieb. Die Dicke dor in gowohnter Wcise in Paraffin ein- 
gdxrtteten PiUparato durfte filr histologisc'ho Zwecke 5 -x nicht Olit^rschrciUni. 

.-Vl-s P’arbemittel verwendt!le ich fQr tllinne Schnitte (3 — 5 ;i) die HRtr»ENii.\iN'scho Hliinalo- 
xylin-Fisenalaunfarlx.*, fOr dickerc* Schnitte (von 10 ;i aufwilrts) bemitztc ich Hilinalaun odor 
llamalnxylin „Khrlich“. liei Objekten. die vorher mil l*ikrinsilure enthaltender Disung enlkalkt 
wordcn waren, dientc Pikrokarmin zum FUrlM*n, 

Unsca* Unlersuchungen wiirdin im Winlersc^mesler 1902 begonncn und im Somnur- 

scmestcT ii>04 im Zoologischen Institut des Universiliit Leipzig iKvndet 


Erster Teil. 

Aeussere Topographic, 
a) Phonnosoma indicum. 

Kin Ucbolstand, der die Betrachtung des auBercn Habitus der Kchinothuriden sehr 
crschwerU ist der, daJl die weichschaligen Kchinothuriden nach dem Tode sofort mehr oder 
wenigtT kollabicren. V'on den mir vorliegenden Exomplaren von Ph. iudicum und //. af(hhf*i' 
cum sind samtliche bis auf ein wundcrvoll crhidtencs Ph. huiicum kollabiert Dieses lelztere 
Exemplar wollen wir der Beschreibung dcr ftiifkaxm Form zu Grunde legen. 

Es lx«itzl dnen Durchmesser von 7 cm und 1 st gclblichbraun gefarbt Ph. indicum 
ilhncll durch die dichtcrc Bewarzung der Vcntralseite dem Ph. hursarium und dem Ph. placenla, 
unterscheidet sich alxrr von Ictzterem durch die (irdfie der Coronalplatten, von ersterem durch 
die Ik*warzung auf der Vcntralseite; wilhrend namlich bei Ph. hutnarium nach der Peripherie , 
zu die letzten Interamhulacralplatten 4 PrimaLrw'arztm tragen, finden sich bei Ph. indicum 2, 
ganz vereinzelt auch 3 Warzen, Ixnder veriieren die Exemplare am Sonnenlicht ihre Parbung 
und w'erden gebleicht Wir konnten mehrfach beobachlen, daU die dem Sonnenlicht zugekehrten 
Seiten, .sowohl bei dem gelblichbraunen Ph, indicum als auch bei dem violetten II. aethiopicum ihre 
P*arl>e >*erloren. KoiatLER schreibt (hx 16), die violette P'arbc von Spn-osoma scheine im Alkohol 
sich leichter zu verfSrl)cn als die von Phonnosoma. Ich glauixj, daB dcr Alkohol zum kleinsten 
Tcile die Schuld an dcr Blcichung IrUgl und dafl die Wirkung dcs Sonnenlichles die Haupt- 
ursache der Verfilrbung ist 
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Die Hohe dcs Ph. indicum betiilgt unj^cRlhr eln Viertel des Durchmessers; das olx.*n- 
envrihnte Exemplar miflt in der Hauptachse ca. 17 mm. Die Dorsalscitc 1 st so sj>arlich mit 
Stachein Ixjsetzt, daft die Platten und Suturen der Platten deutlich hervortreten. Die InUT- 
ambulacra! folder erscheinen dopj)eU so !>reit als die Ambiilacmlfcldcr. Aiif den lnteram!>ulacral- 
feldem fallen die in das riel)iet des l^criprokls j^chOrenden groften, nierenformigen GenitalplaUrn 
auf. I>ic MadrejKircnplattc isl zicmtich groft; \k\ kleinen Exemplaren ist sic fast irlieaso «m- 
fangrcich wie IkH groften Exemplaren. 

Auffallig ist es, daft l)ci P/f. iudiatm z\\x»i Madre|>oriten von verschietlencr Grfifti^ auf- 
treien (sie sind auf der uniensichcnden Tcxifig. 1 deutlich zu erkennen). D«t grOftere mag als 
Hauptmadre|x>rii l)ezeichnct wrrdcn. 




Ki(- I. Dorulsciie vua P%«rmoi«mn mJKMm. <Nal. Or.) 


Fig. VcmralMit« «nn inJH-um. (Sat. Gr.) 


Wxs die liewarzung anbelangt, so ist, wie schon erw^nt, die DorsaLseite nur sp^lich 
mit Stachein l>esetzL Primarw'arzen finden sich nur in der Nahe dcs Ambitus vor. Das 
Ambulacralfeld irilgt nur 2 — 6 Primilrwarzen. die auf die 5 ersten Ambulacnilplatten vom 
Ambitus aus vcrteill sind. Femer triffl man in der Nahe der Peripheric Sekundarwarzen und 
vereinzelte Miliarwarzen an. 

Aehnlich verhalten sich die I nterambulacralfclder. Die Primilrwarzen sind auch 
hier auf die Region in der Nilhe dt^ .Aml)itus lK*schrilnkt und zwar trag».*n die bciden hinler- 
einander stehenden Platten, von der IVripherie aus gtTcchnei, in der R<*gel 2, hier und cLa auch 
3, die folgende 3. Platte nur 1 I^rimirwarze. Daft auch noch die .j. InterambulacralpL'ltt(^ eine 
Primanvarze aufweist, komml wohl vor, al)er nur vereinzelt Im Obrigen zeigen luch Sekundftr- und 
Miliai^arzen, erslcre hist nur in der Nahe des Ambitus. 

I 3 ie den Periprokt bildenden Tafelchen tragen je cine Stachelwarze Der After liegt fast 
central und es erscheint die Analoffnung im (iegensalz zu jener der Stereosomati s«*hr grofl. 
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Bei der Betrachtung der Vcntralseilc fallen zuerst die 5 Zahnspiuen des Kauapparates, 
die von eincm Muskelwulst umgel>cn sind, ins Auge. Kemer ireten die 10 Kiemenbttschel hervor 
und aberraschen dutch ihre G^6^ki. Das Perislom nimml ein Drittteil des Durchmessers in An- 
spnich; jedc der 70 — 90 Tafdn, die das Peristom bilden, ist mit MiliarwUrzchen versehen. Auf 
den Ambulacralfeldem weisen, vom Ambitus aus betrachtet, 3 Flatten in jeder Reihe je eine 
Primarwarze auf, oft ist auch noch das 4. IMattempaar Trilgcr jc einer Primarwarze. SekundEr- 
und vor allem Miliarwarzen sind Qberall auf dem Ambulacralfcldc anzutrcffen. 

Von den Tafeln der Interambulacralfddcr tragen die crsie an der Peripherie 2 — 3, die 
folgenden 2 oder 3 Tafeln je 2 PrimUrtulxTkeL SekundJlr- und Miliawarzen finden sich auch 
hier \*erteilt vor, Iclzterc wieder in Menge. 

b) Hy^rosoma aefhbpkum. 

Die P'arbe von Hygrosotna ist cin dunkles Violetl; der auBere Habitus von If. aethiopicum 
erinnert an Phormosoma (Ethinosoma) uranux, doch fehlen die fUr letzterc Art charakteristischen, 
am Ende trichterformig gcstalteien Stachein auf der W'ntralseite. Die groBen Stachein waren 
bei unscren Exemplaren simtlich abgebrochen, es liefi sich also nicht konstatieren, ob sich keulen- 
fdrmigc otier am Ende trichterformig gestaltete Stachein vorfinden. Hinsichtlich der Bewarzung 
sei folgcndes envahnt: Auf der Ventralseitc tragen bei // acthiopiaim (vom Ambitus an!) die 
bciden ersten Ambulacralplatlen je eine Frimanvarze, die Intcrambulacralplatten auf beiden 
Seilen des Inlcrambulacralfeldes 2 Primarwarzen , die zweile und dritle je cine Frimiin^arze. 
Sekundarwarzen waren nur sparlich auf den Ambulacra!- und Intenimbulacralfeldem nachzuwelsen, 
dagegen in Mcngc Miliarstachelwarzen. Auf der Dorsalseite kommen Primlirwarzen ziemlich un- 
rcgclmaflig vertcilt vor. Die drei ersten Ambuhicralplatten trugen in der R«?gel je eine PrimUrwarze. 

Auf den Interambulacralfeldem waren Primarwarztm auBer auf den lieiden ersten Flatten, 
wo sich deren zwei fanden, noch auf der 4. oder 5. Platte, von der I’eripherie aus, in der Kinzahl 
anzutreffen. Sekundarwarzen zeigten sich haufiger. .Miliarwarzen waren auch bei li. aethiopicum 
auf der Dorsalseite in groBerer Anzahl verstreuL 

Die Kiemen sind liei den mir voriiegenden Exemplaren von //. aeihhpUum nur kiimmer- 
lich ausgebildct und zeigten weniger Verzwcigungen ;ils die von Ph. indicum. 

Die ovale oder rundliche Madreporenplatle tritt nicht in dem Ma( 3 e hervor wie bei Ph. indienm. 

Am Peristom w'ar keine Hautscheide urn die Stachein wahmehml>ar, dag^cn wiesen die 
Peristomstacheln lOomen auf, die reihenartig sich iin der AuBenscite fanden. 

Die AmbulacralfQBchen sind l&ngcr als die bei Ph. indkum\ sie setzten sich auch auf das 
Peiistomfeld fort, dessen l*latten genau wie l>ei Ph. indUum perforiert sind. Die Ambulacral- 
fdBchen sind mit einem kleinen, gelben, eichelformig gestalteten KOpfehen versehen. 

c) Sperosoma biseriatum. 

Die Karlje des .y. biseriatum ist auf der Dorsalseite gelblichbraun, die Ventralseitc weist 
dagegen eine hcUriolette Fllrbung auf. Offeniwr machl sich in dic«em verschiedenen Vcrhalten 
die Wirkung des .Sonnenliehtes geltend, welches die ihm zugckehrie — ursprQnglich helKiolette 
— Dorsalseite bleichte. 
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Auf der DorsaLseite zeigen die Interambulacralfdder einc sUlrkere Bcwarzung aLs die 
ambulacralen Zoncn. Wie schon lx?i GnmaUH nachvvies, bilden die PrimUrwarzen 

gegcn die Milte der Platlcnreihon eine regulm«iHige Linic bis in die Nahe des Apikals>*stcms. 
An der Peripherie sichcn Primi\rwarzen, die kleiner sind aLs die entsprechenden auf der Ventral- 
seitc und zwar auf mjincher Interambulacralplaitc 3, oft aber auch nur 2 oder i ; blsweilen 
iragen die Plallen auch keine Primartul)erkel, sondem nur wreinzelle Sekundiinvarzen und 
Miliana’.arzen. 

Auf der Ambulacraizone tragen die Flatten Primanvarzen nur in der Einzahl und im 
allgcmeinen jedes AmbulacralfcUl nur wenige. Sekundir- und Miliarwarzen waren ebenfalls vor- 
handen, ersierc aber nur sjiUrlich. Es 1 st bedauerlich, daR silmtliche grOBeren Slacheln bis auf 
Stummel von 1 1 mm al>gebrochen waren. 

Das Apikalsystem Uberrascht durch seine g<?ringe Dimension, die ca. •/* des Gesamt- 
kOrjKTdurchniesseri betragt Der Madreporit fiUIt dagegen durch .seine Gix*ifie auf; er Ixslehl 
aus mehreren IMatten. Der Ambitus weist nur Sekundar- und Miliarwarzen auf, erstere finden 
.sich nur in geringer Menge verstreut. 

Die Ventralscite bietel ein gftnzlich andercs Bild als die DorsaLseite. Auf den Inter- 
ambulacralfeldem sind die 4 ersten Pcriphcricplatten auf jeder Reihe Trilger von 2 PrimUrwarzen, 
die grdRer als die der Dorsitlseile sind ; die nUchsten 2 Flatten, oft auch nur die niichstc, tragen 
nur eine Primeinvarze, sonst finden sich SekundSi^arzcn , mitunier 3 auf eincr Platte, und 
.Miliarwarzen. 

Die ambulacrale Zone ilhnelt tier dcr DorsiiLscite. 

Die Primanvarzen sind auf den 6 Peripherieplaltcn des Ambulacralfeldt^s anzutreffen und 
zwar -stehen sie in einer Reihe hiniereinander, auRerdem finden sich .Sekundiir- und Milianvarzen vor. 

Da.s Peristomfeld nimmt •/? des Gesamtdurchmessers in Anspruch. Man sieht die 5 spitzen 
Zahne und den deutlich ausgeprilglcn Wulst, dcr die Zahne umgiebt Das .Mundfeld ist mit 
kculcnfdrmigen Stachein l)csetzt und zwar stehen m eh re re auf einer jeden Platte. Es setzt 
sich aus imbrizierten, d. h. dachziegclartig sich deckenden Flatten zusammen, von denen 9 in 
inner Reihe hiniereinander .stehen. 

An der Peripheric des Mundfeldes fallen die groRen reichverzweigten KicmenbUschel auf. 

Die Ambulacralanh^ge sind auf der VentraLsuitc L^ger als auf der Dorsalseite und 
ebenfalls wie die von // aethiop. und Ph. indiaim mit cincm eicheUdnmigen Knde versehen. 


Die ausscren Skelcttanhange. 

I. Die Stachein. 

Man kann bei Ph. indicum vier Stachelformen unterscheiden ; 

a) die Stachein des Peristoms, 

b) die Miliarstachcln, 

c) die Sekundarstachdn, n 

d) die Gift- oder Keulenstacheln. 
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a) Die auf dem Pcristomfeld stehenden Siacheln erreichen eine grOflte Lange von ca. 7 mm, 
nach dcm Munde (den Z^hnen) zu werden sie immer kleiner und sind zulctzt nur i— -2 mm 
lang, Ihr Knde ist koIbenfOrmig, an dcr Spilze sind sie abgcrundet, dcr Schafl stecku im Gegen* 
satz zu dem von //. aeJhiopicum, in ciner Hautscheide, die der der Gift- odcr Keuicnstachdn 
der VentraLseite nicht unUhnlich ist 

Es ist fraglich, ob wir es bei den in Hautscheiden sleckenden Peristomstacheln nicht mit 
modifizierten Gift- oder Keuienstacheln zu thun haben. 

b) Die Miliarstacheln Shneln den vorenvahnten insofem, als sic nur den, von keiner Haul 
umgebenen Stachclschaft dcr Peristomstacheln darzustcllcn scheinen. Sie laufen in eine feine, 
unter der Lupe hellglAnzend erscheinende Spitze aus. Die Miliarstacheln, die sich auf dem 
ganzen Kftrper, vom Mundfeld abgesehen, verbreitei finden, erreichen eine Lange von 8 mm, 
meist trifft man sie aber nur 5 — 6 mm lang an. 

c) Die Sekundarstachein sind besonders am Ambitus in grCificrer Menge zu finden und 
erreichen die belrachtliche Lange von 16 mm. Wie die Nfiliarslacheln enden sie zugespitzt. 
Wahrend wir L>ei . 7 ’anuw bei den groHen Stacheln dunkle Querbander finden, ist kein Unter- 
schied zwischen der Karbe der Stacheln und der Gesamtfarbung weder bei P/t. indiautty noch 
bei //. aelhiof>icum festzustellen. 

d) Die inleressjmteste Stachelform ist der nur auf die Venlralseitc beschrilnkte Gift- oder 
Keulenstachel. Dicse Giftstachein scheinen nur einigen h'chinothuriden eigentUmlich zu sein, denn 
bei //. a<thiof*icum und ,S/. biserialum konnte ich die Kxistenz derartiger Stacheln nicht nach- 
weisen. Ls scheint, wie aus dem Bericht der beiden Sarasin zu entnehmen ist, an manchen 
Ktisten eine gewisise b*urcht vor den weichschaligen Seeigeln zu herrschen, eben ihrer Giftstachein 
wegen, und doch 1 st der „Giftstachel“ jedenfalLs erst in zweiter Linie der Erreger des schmerz- 
haften (^fQhls, denn zum „Stechen** ist der Gift- oder Keulenstachel vdllig ungeeignel, da er, 
w'enigstens bei Ph. /W/Vw/w, der Spitze entbehrt; vielmehr scheint erst nach einer Venvundung 
durch irgend einen anderen spitzen Stachel das Sekret, das sich in den Drflsen des Giftstachcls 
findel, iitzend zu wirken und Knlzundungen her\’orzurufen. 

So schrdbt Agassiz (ii; S. 71): Jt Is quite dangerous to handle these specimens when 
alive (ov even in spirits); the wounds they made with their numeroas minute sharp stinging 
spines producing a decidedly unple«'tsant sensation, accompanied with a slight numbness, fully as 
painful as that occa.sioned by the stinging of a Ph)'salia,*‘ 

P. und F. Sarasin hal>cn wohl nicht ohne Grund ihrem von ihnen bcschriebenen 
As/hettosonta den Speciesnamen beigeli^. I^r von ihnen beschriebene (iiftstachel ist 

freilich ein v 5 llig anderes ficbilde aLs der von Ph, iudicum, weil jener mit einer enorm feinen 
Spitze versehen ist, aus welcher durch eine Oeffnung das giftij^* Sekret des „GiflkOpfchens** in 
die Wundc treten kann. UelxT die GefShrlichkeil des Giftstachcls bei A. urem l>crichten die 
beiden Sarasin (S. 84): ,„'\ls wir das Tier angreifen wollten, wamten uns die \jcute eindringlich; 
sie saglen, es schmerze heftig und machc Fieber; dcr Taucher, der es gefunden, halie es nicht 
angefaflt, sondern init einer Kokosnufischale aus der Tiefe geholL So bertihrten wir es vor- 
sichtig mit der Fingerspitze, fOhlten aber sofort sehr heftig brennenden Schmerz, wie von mehreren 
Immenstichen 
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Auch einige Milj^lieder der deutschen Tiefsee-Exjjedition sollen sich von der Wirksamkeit 
des Gift- Oder Keulenstachels des lelninden Ph. huiknm Uf)erzeu)jt hal>en. 

Die Giftsiachcln von P/t. indu um sind, wio schon er^'ilhnt, auf die Ventrakeite !x.*schribikt 
im Gcgcnsatz zu denen von A. utfus, die „in rcgdmafJigcn Allcen auf den Inlerambulacren ver- 
laufen und auch an anderen Stelien hin und wieder zerslrcut sind“ (Sakasin, S. i 24). 

Histologic, 

Betrachlen wir das Bild, das die l>eiden Sarasin vom Giftk6pfchen des A. urefts ent- 
werfen! Sic Iwrichlen foIgcndcrmaCen (S. 124): „Dasselbe (Giftkopfehen) ist in seiner giuizcn 
Lange von einem feinen Stachcl durchseizt, dessen Spitze nur wenig oder gar nichl aus der 
weichen IlQlle hen'orschaut ; fast in seinem ganzen \erlauf ist or von rt*gelin!lfiig ange- 
ordneten f’oreniangsreihen durchbrochen ; nur die fein ausgezogeno Spitze des Stachels zeigt 
diese Reihen grol 5 er Poren nicht, sondem blob einzelne wenige. namentlich in der Nahe des, wie 
starkere VergrSBerung lehrt, aulterordentlich scharf messcrfSrmig zugeschliffenen Slachclcndes 
zerstreute Oesen“. 

Wir erwahnten schon, dati das Giftkopfehen des „KeuIenstachels“ lx;i P/r. indknm cinen 
anderen Bau aufweisL, ak das von A. urms. Wohl ist auch l>ei Ph. huikum das Giftk^jpfehen 

von einem stachehlhnlichen Slab durchseizt, doch durchbricht 
di<»er nichl die HQlle. Der SUib wird vielmehr nach obon zu 
breiter, die PoR*n in den lJlngsa*ihen rOcken enger aneinander, 
plolzlich vrtjQngt sich der Slab und endet in einer sell>st dann 
noch zum Stechen g&nzlich ungeoigneten stumpfen Kupjx?, wenn 
das Stabx?nde den es umhUllenden Beutel dilrchdringen wQrde. 
Auf der den Stache! umgel)enden llQlle finden wir, wie IkH 
A. urefts, I’igmentzellcn verstreuL Ein LSngsschnitt durch 
den Keulenstachel bei Ph. indkufii liefert iins d;is auf TexlHg. 3 
dargeslellie Bild. Wir sehen in dcr Mille den Stachelschafl, in 
dessen Wandung die Porenl<lngsreihen veHaufen, Er wird durch 
Diaphragmen (/P), die aus Binde- 
gc\vcl>e bestehen, in verschiedene 
Elagen zorlegt Nach oben \’er- 
broitort sich der Schaft, bis er pldtz- 
lich al>ges'iutzt cndcL Er wird von 
einem sjx>ngiflsenGewebe umgeben, 
das bindegewebiger Natur 1 st und 
zahlreiche Kalk|xirlikc]chcn eingc- 
lagert enth^t I>ie Hohlrtiume {K) 
auf Textfig. 3 sind infolge der Auf- 
kkung der Kalktoilchen durch die 
KntkalkungsflOssigkeit entstanden. 
Weit auberhalb des spongidsen Ge- 
webes Textfig. 4k in ziem- 
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licher Enlfemung vom Stachelschafi schen wir cinen schmalcn, aus kontraktilcn Fascm bcstehenden 
Streifcn (M). In der aufieren Bindegcwcbsschichl finden wIr langc flaschenf«"rmigc DrOscn- 
zellen {GZ) cingebeuei, die durch einen schlauchfSrmigen Verbindungsgang nach auften mCinden. 
Diesc Zcllcn sind nur im oberen Teil des Stachelk(ipfchens wahmehmhar. Sie sind mit einem 
gclblichen Sekret angefOllL AuBen findet juch einc dQnne Kpithel-schicht 

Was nun die Funktion der Giftkiipfchen anbelangt, fio bewirki eine Kontraktion der 
kontraktilcn Fasem, dafl das in den Drttscnzellen hefindliche Sekret herausgepreBt wird. Es 
dQrfie in ersler IJnie zur Verteidigung dienen. 

Die Vermutung, dab das Sekret loscnd auf die kalkhaltigen Schalen von Beutetieren ein- 
wrke (analog der Saure abscheidcnden schftsselfdrmigen Bohrdiiise der A^a/ica), darf als nicht 
unberechtigt gelten. 

Was den Stachcltjucrschnitt von //. ofthiopicum und Ph. indkum anbelangt, so ist eine 
grofle Aehnlichkeit mit dcm von He-sse (32) Taf. XIII, Fig. 4 von Diadona dargcslelllen Bild 
unverkennbar. Von den sich am Aufhau der Stachelwand Ixjteillgenden Skelcltdlcn, als RadiSr- 
seplen, Interseptalgebilden und einer Deckschicht, waren Intersepialgebilde wcder bci Ph. huiioim, 
noch Ixn H. adhiopiatm nachzuweisen. Unter Interseptalgebilden verslehl He.sse (32X der ein- 
gehende Untersuchungen Ql>er die Mikroslruktur der fossilen Echinoideenstache) angeslellt hat, 
a) QuerbSlkchen, b) Querleistchen, c) Interscptalgewcbe. 

Von den Radiarsepten, unlcr dencn Hesse jc nach ihrem Querschnilt i) lamellare Radi^r- 
septa, 2) keilfdrmige, 3) boil- bis ftcherformige, 4) kcuk*n- Oder bimcnfCrmigc, 5) kelchfdrmige 
unterscheidet, l>eobachtete ich nur die unter 3) er\\-ahntcn !)cil- bis ftlchcrformigcn Radiarscpta. 
Eine CiesctzmaBigkeit in Bczug auf die Anzahl der Scptcn liefi sich bci keiner der von mir 
untersuchten Stachelformen festsiellen. Wenn Hesse S. 197 schrcibt: „K\nc gegenseitige . Be- 
rOhning der RadiUrseplen an ihrer Feripherie zu einer kontinuierlichen Aubenschicht findet 
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Fig. 5. Sucfaflqttmchaitt too Hjrgrvtcma ( Vergr. Et6.| Ax AiinJkanal. S Seplom. Ai Aoiolodicidc. ISR InunepUlrooBv. 

Fig. 6, Sudaelquencboin voo Piuirm«i«mta (Vergr. 60k) tSH lateneptalraum. At A&ialKlici<L«. S Septan. 


nirgends stalt**, so trifft dies weder bei //. adhiopiatm noch bei Ph, indkum zu, viclmehr ist 
eine deullichc «gcgenseidge BerOhrung der Radiarsepten an der Pcripheric“ zu konstatieren. 

Uclx;r die Stachelachse findet sich bei Hesse S. 200 folgendcs: „Die Stachelachse kann 
entweder gebildet werden von einem ROhrenkomplex oder einem spongidsen Gewebe, oder aber 
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sie kann hohl sein, also als Axialkanal (Centralkanal) entwickclt scin, um welch lelzieren cine 
Axialscheide zur Ausbildung gelangcn kann.“ Bci unscren Formcn Pk. imiicum und //. aelkiopkum 
ist ein Axialkanal deullich nachweislxar, der vor allem durch seine ansehnliche CirftOe auffiUlt Bt*i 
Diadenia nimml der Axialkanal eiwa zwei FQnftel des Stacheldurchmessers in Anspruch, bei 
H, aethiof'kum und Ph, indkum elwa zwei Driltel. Den jVxialkanal begrenzt eine ziemllch 
brcilc Axialscheide (Textfig. 5. 6 ^ tS), 

In ihr ist ein weitmaschigt^s, s|)ongiOsos GcwcIh; aufgehilngt. 

Die Stachclwand besteht bci P/t. indkwn aus 24 Radillrsepien, bei H. aef/itopcum aus 
4 1 Radiiirsepten, je zwei umschlieBen den bei Ph. indkum fast kreisrunden, bei // aethiopkum 
bimfdrmig bis oval gesliiltelen Interseptalraum ('lexlfig. 5 und 6). 

Hkssf unterscheidet 6 Stat‘helty|>en, nJlmlich: 

1) den Tv[>us Cidark 4) den Tj*|jus Clyp^askt' 

2) „ „ Efhimts 5) „ „ ScuttUidae 

3) „ „ Diadema 6) „ „ Spatattg^us. 

Da man nun im Zwcifel ist, ob die h'chinothuriden den Cidariden oder den Diadomatiden 
naher stehen, so dUrfte cs sich empfehlen, den Typus Cidarn und den Typus Diadema genauer 
zu l)etrachten. Hessk l)cschreibt den lypus Cidark folgendermafkin (S. 206); 

„;\xialer Rdhrenkomplex; lamellare, in ihrer ganzen Hilchtmausdehnung perforiert*" 
Radiarsepta, gegenseitig zus;iininengehallen durch inlerseptale <Juerlxllkchen : eine Deckschichl 
vorhanden, diesc mit Kaniilchrn**. 

I>m Typus Piadema charakterisiert IIicsse wic foigt: 

^Axialkanal mit septal und inUirsepial ix.Tforicrter /V\ialschcilK\ Im Querschnill IxHl* oder 
kelchffirmigt* Radiarsepta; diese nur an iha*r Basis jx;rforiert: zwischen ihnen 2—3 Cyklcn von 
Interseptalleisten.“ 

X'ergleichen wir nun den Stachel von //. atthhpkum und Ph. indkum mit l>eiden 
elxm er^'ilhnten Stacheltj^xm, so kommen wir zu dem Resultat, daft lly^roioma und Phortnosoma 
einen denj T)’pus Diadtma gleichen Stachelbau aufweisen, wenn wir von der Bitdung der lx?i 
Diadtma sich findenden Interscptallelstchen alxsehcn. 

Wir konnen also unsem Refund UIk-t den Stachel(|ucrschnitt l>ci Ph. indkum und 
// at'ihiopkum folgcndermaBen zusammenfassen : 

Axialkanal, umgeben von eincr von horizonlalen Rdhren durchsetzten 
Axialscheide. Der Axialkanal besiizt 2/3 des Stacheldurch messers. Im Kanal 
findet sich ein weitmaschiges Gewebe. Bei Ph. indkum 24, bei // aethhpkum 
41 beilfflrmige, an der Peripherie des SiacheUjuerschnitts verbundene 
Radiarsepta. Interseptalleistchen fehlen. 


2. Die Spharidicn. 

Untersucht man die Ambulacralfclder genauer, so fallen neljen den AmbukicralfttBchen 
kleine rundliche glasig-durchsichtige Gebilde auf, die einzcln, oft aber auch zu zwei oder drei 
nebeneinander «t 4 ien: cs sind die von Lov6.v cingehend l>eschriel>enen SphUridicn. Sie sind 
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bei alien Echinoiden anzutreffen, auBer bei den Cidariden. Bei Ph. indkum und //. atl/iio/'uum 
stchen die SphUridien frcibewej;lich auf die Ventralseite beschrSnkt, vor den Am- 
bulacralfUBchen (vom Mundc aus). 

Sic sind vom Kdrperepithel Olierzogen, das den rundlich bis oval jjcstaltelcn Kopf in 
Form cincs Plattenepithels, das von Wimpercilicn bedeckt ist, Oberziehl. Die Spharidien sind 
durch einen kurzen, von einem dQnnim Oittei^TOsl durchzogencn Stiel an die HautoberflSche 
belestigt Oiesen aus Bindcgcvvelw bestehenden Stiel umgibt eine „Muskelhillsc“ und das Ring- 



Fig. 8 u. 9. Spb&ndjen von ltygro 39 ma atthio^icum. (V’ergr. loj-i IMI. PlgmentilcckcD. 
Fig. to. Sphlridiam von Asihenojoma Onthn. (Verg. 105.) 



Fig. to. 


jjanjjlion. Bei Ph. indiatm (Texlfij;. 7) isl der Slid des Sphriridiums dOnn und kurz. AufJerdem 
lal 3 l sich eine ^frGfiere von Pijfmentfleckcn nachvvcisen. Bei H. atthiopicum giebl es 

z>\eierlei SphSridicn, feigenfOrmi^e, hUufiger vorkommende mil einem dicken Stiel (Fijj. 0) und 
olivenfurmijfc mil einem dOnnen Slid (Textfig. 8). Bei A. varium Lst das Sphiindium schr in 
die laftngc jjczojjcn (Texifig. 10). Auf Si^mtUchen fmden sich Pigmentflecken \'erstreut 


3. Die Pcdicellarien. 

\'on den fOr die Sysiematik der Kchinoideen so wichtigen 4 Arien von Pcdicellarien, 
namlich : 

1) Tridactyle (tridentate) oder Klappzangcn 3) (Icmmiforme oder Packzangen 

2) Irifoliate (triphylle) oder Pulzzangcn 4) Ophicephale oder Bcifizangen 

fanden sich bei Ph. iudicum nur die beiden ersten, namlich iridactyle und trifoliate Pcdicellarien. 
Die Beiflzangen fehlen. Der Mangel von gemmiformen Pcdicellarien mag wohl durch die 
Ausbildung der DrUsen-Giftstachel bedingt sein. Von den tridactylen Pedicdlarien giebl es zwei 
Artcn bei Ph. tndicuw, solche mit stark verlangerten und solche mit kQrzeren Zangcn. 
Kig. 3, T.if. LIII [III] stellt eine Zangenklappe der ersten Art dar. Sie Uhnelt einer Zangenklappc von 
Ph. hursariuM, nur ist der mediane und lindteil um ein betrachlliches schmaler. Binde Arten 
von iridactylen Pedicellarien sind in groBer Menge auf der V'cntralseite und am Ambitus ver- 
brciteL Die trifoliaten ||triphyUen) Pedicellarien findcn sich sowohl auf der V^entral- wie auf der 
Dorsalseilc, auf welch lelzterer die iridaciylcn Pedicellarien nur in gcringcr Anzahl und auf die 
Gcgend dcs Ambitus beschrilnkt stehen. Die Rilnder jeder tridactylen Zangenklappe sind fein gezahnt 
Zuerst glaubte ich noch eine dritte tridactyle (tridentate) Pedicellarienart bei Ph. iudicum 
gefunden zu haben. Bei Durchmuslerung des Peristomfeldes entdeckte ich niimlich Pedicellarien, 
die auf einem ganz kleinen Stiel ruhten- Die L^ge einer solchen Pedicellarie betr'igt ca. 1,5 mm, 
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woven auf den Slid 0,5 mm kommen. Da dies<? Petlicellarien zuorst nur auf dem I'erisiomfelde 
anzutreffen waren, vermdiue ich in ihnt*n eine drilte Pedicellarienart zu st*hen. Al>er l>ald fanden 
sich auch auf anderen Stellen der WntraLseite diese kleincn f^cditelkuien und cs konnten ver- 
schicxlenc Entwacklunj^stadien, denn um ein solches handcUe cs sich bei der kleinen ui^iUinlen 
Pedicellarie, wahrj^ommen werden. Morisnsen (36) iK-schreibl die Lntwickelung einer 
irifoliaten Pedicellarie wie foIj;t (S. 6): „The jxirt first formal is ihc iKusal jxut of the three 
valves and the stalk (its up[>cr endr, they SLX'm to ai»j>car cr)nic*mporaneously. From the basal 
part then the blade ;;rows u|>, and new calcareous |>articlcs Unn^ constantly addetl all round, it 
^ows in breadth and hdj^hi; the a].>ophysis is early formed . . . W'here a distinkt marjjin Is 
formed the j,aowth is compleUrd. The marjpn Is first formed l>elow when the definitive breadth 
has Iwm reached, and is then continued towards the up|)er end. A large |)«lirel!aria is l>egun 
with a broad base, a little one with a narrow l>ase. No growth takes place when a 
coherent margin has been formed all round the valvc.“ 

li«?im Sludium der v«‘rschialenen Entwickelungsstadien der trifoliaten uml der tridactylen 
Pediccllarien konntc ich MoriensENs Angal>en l)eslaligen. 

Man trifft namlich zuerst einc kleine nmd<; Krhebung auf der Schale an, die, der Grulk* 
nach, an ein Sphilridium erinnert, sich alier dadun h von ihm unterst'heidet, daB sie ganz weich 
ist Diese>> Gebilde wachst in die iJinge und scheidet Kidk aK der zuenst OlK.‘rall im Geweln* 
nachzuweisen ist Diese Kalkpartikelchen rQcken allmahlich in die Mitle d«ts weichen Korix?rs 

und stellen die Anlage zur Bildiing des 
Stieles und der Ikusalstticke der Zangen dar 
(Textfig. 1 1 ). Freilich lalU sich aus diescr An- 
lage der kalkigen Teih: der Pedicellarie noch 
nicht schliellen, ob sie eine iridaclyle oiler 
trifoliate werden wird. Frsl auf spftieren 
Stadien UUlt sich entscheiilen , welche Art 
von Pcxlicelbirien enLsteht X'lTbn ilem sich 
nUmlich die Kalkteile der /angen an der 
Basis (Textfig. 1 2), so enLsteht eine tridactyle 
Pcdicelkuie, bleilH:n sie alier schmal, so ent- 
stehl eine trifoliate (Textfig. 13). Di?r kalkige 
Teil des Stiels liegt so lange dem B;isalteil dcr /-angenklappen an, bis dies*.* voll entwickelt simi, 
dann erst wSchst der Stiel zu s*riner gowr>hnlichen Liinge heran und der kalkige Stfttzstah der 
PedicelLirie, dessen oberes Ende dem Bas^ilteil dcr Zangen angelegcn hatte, entfeml sich von ihm. 



F«. M. r«. IJ. Fig, ij, 


Fig. II. AnUgc der Kolkinle einer rcdKclUrie- (Vergr. 43.) 
BS noMltcii de« Stieles. flZ Buolteil dcr Zuigen. 

Fig. IJ. Anli^ dcr trid*ct)rlea Pedicellahe. (Verg. 18.) (ri. 
dactyle Zangeekbpiw. A'S Kalkstiel. 

Fig. 13. Anlage der trilolialea redkelljine. (Vergi. 18.) AX tri, 
(dute Z*ngenkbp(>efi. A'S Kallatiel. 


4. Ambulacralanhangc. 

Ilci Betrachtunjf dtr Ambulacnilanhange von Pi. indicum fsllt uns auf lier Dorsil- 
scitc einc Ki^'cntamlichkdt der AmliulucndfQlichen in die AuKcn, in-sofem die AmbulacralfUltchen 
der inneren Reihe dutch ihre, im C.egeixsatz zu den lieiden anderen, dunlde i^igmentienin^ hervor- 
treten. Die Grfide der Ambulacralanhange nimmt nach dem .\nalfelde zu .lb. 

Sonderbarenvelse fehlt den AmhulacralfQfichen die Sauj,T}latte ; jedes KOIkhen endet, wi<? 
Ham.vnn (S. 43) von den „TiistfflUchen“ schreil)t, die allcnllngs nicht mit den hier erwihnten 
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AmbulacralfOlkhen identisch sincl, „VLTschmaIert kejjelfSrmij;*'. Es envecki den Anschein, als ob 
eincm Imlgartig, einer Harmonika vergleichbar, gcslallden AmbulacralfQfichcn an Stcllc der 
SaugfUfkrhen etn eichelfOrmigcs Gcbildc aufsUBc, das bei // atthiopkum des 
violetten KdrperepithclUberzugs entbehrt und gelblich-braun in dcr FSrbung 
e rscheint 

Die .Annahme, daB wir cs bei den AmbulacralfOfichen von Ph. indicum und //. atthiofiicum 
mit den von IlAifAXN (S. 43) erwahnten TastfQBchen zu thun haben, envies sich als irrig, 
trotz groficr Aehnlichkeil mit den von ihm von CenttvsU'phanus hngkpmm beschriebenen. Dicse 
sitzen „auf der RUcken- und Seitenflache des Tieres, wahrend auf den Ambulacra!' 
platten der Bauchflache (von C hngispinus) echte SaugfQfie sich finden**. 

„I)ie Tastfttlie zeichnen sich durch ihre al>vveichcnde Gestalt aus. Es fehlt ihnen die 
Saug])latte vollsiandig, und enden sic nach ihrer Endspitze zu vcrschmSlcrt kcgelf6rmig, ohne 

eine plattenformigc Anschwcllung zu zeigen Dicse Tastffllk: konnen ungemein ver- 

Ulngvrt werden und erscheinen dann beinahe fadenfdrmig.“ 

Die !>algartige Gesialtung ermdglicht Exj«msion und Kontraktion des FDltehens, denn 
ofimals findet man, besonders !)ei ausgevvachsenen Exemplaren von Ph. indicum^ fadcnfdrmig 
ausgedchnte AmbulacralfUBchen, sowohl auf Dorsal- wie auf Ventralseite (vcrgl. Fig. 1, 
Taf. U [I]). 

Die AmbulacraJanhiinge der V^entralseite sind zwar etwas lllnger aLs die dorsal stehenden. 
unterscheiden sich aber sonst keineswegs von ihnen. Sie greifen auch auf das Mundfeld Qhcr, 
dessen Platten sowohl bei Phormosoma wie bei Ily^^rosotna durchbohrt sind und je ein Ambula- 
craJmundfUbchen tragen. Dafilr fehlen aber die 10 fClr die Echiniden typLschen kreisfdrmig 
angeordnelen FOflchen, die den Mund umgeben, die MundfOBchen, deren ExLstcmz sich bei keinem 
der von uns untereuchten Hchinothuriden nachweisen liefi. 

Die enVilhnten PeristomfuBchen scheinen l>ei Ph. umnus und Grimaidii zu fehlen, 
wcnigslens bcrichlet Koehler nichts von ihnen und auch die Zeichnungen lasscn das Vorhandenscin 
von PeristomfOBchen vermLssen, deren wir ungefahr 70 — 80 zu erwarten hJllten. Auf den Zeich- 
nungen, die Koehler vom JluBeren Skelett giebt, swnd niimlich die Ambulacralporen der Corona 
deudich wahrnehmbar, eine Perforierung der Mundplatien lieB sich w-eder bei Ph. umnus noch 
bei Sp. Grimaidii erkennen. 


Das Skelett 

Je nach der Reschaffenheit des Skelcttes der Echinothuriden sind die einzelnen Gattungen 
benannt worden. Die genauerct Untersuchung des Skelctts der einzelnen Kxcmplare der drei 
Gattungen: 

Phormosoma {induuni) 

Hy^rosoma {ofthiopicum) 

Spt'tvsonm {biserialum) 


ergab, daB die beiden zuersl erwahnten Gattungen sich ahneln, die drilte dagegen belrachllich 
abweicht 

'7 
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Was den Can^ unserer Untersuchunjyen anl)elan;jt, v> ist er dcr folj^nde; wir umersuchten 

I. die Corona von 

a) P/iormoxoma ituiianu 

b) liyfiroscma acfhiopcum 

c) Sf*<'iosoma bm'natum 

II. das Periprokt von 

a) P/tormosoma indUum 

b) Hy^msoma cuihiof'kum 

C) Sf>ftvsoma hhenalum 

III. das Perisioin von 

a) P/iornwsoma ludhutn 

b) Ify^tvsoma aflhiof'Uum 

c) Sf*eroioma bhoMlum. 

I. Die Corona 

a) Von }*hormosoma indicum. 

Die>olb<; soUt sich aus den Ambulacral- und Interambulacralfeldern /usammen. Unschwer 
wird man l>ei Ph. luduum die UmrLsse der einzelnen Platten wahmehmen kr>nnen und IxHm 
Vcrgleich der Corona von Ph. indUum und Ph. uranus sich von der Re^elmaBij^keit der Platten 
der ersteren Art Ul>erzeugen. Die Corona von Ph. iudiatM seizt sich aits ulwraus reifelmaBij; 
geformten Platten zusammen und zwar werden die cinzelncn Inlcrambulacnilfelder aus unt'cfUhr 
28 — 32 Platten jjebildel, von denen auf die DorsaLsciie 16 — 18, auf die Ventralseile 12 — 14 
Pkitten kommen. 

Anders ist es 1km den Ambulacralfeldem. Jedtjs der fOnf Ambulacralfelder besteht aus 
48 — 54 Platten, von denen auf der DorsaLseite 36 — 40, auf der VentraLseito 13 — 14 .stehen. 
Eigenarlig isl die vcrschiedene Verteilung der Ambulacralplatten auf der \'entral- und der Dorsal- 
seite insofem, als die Anzahl dcr Ambulacralplatten der VentraLscite der dcr lx?nachlxirten Inler- 
ambulacralplalten gleichkomml oder sich wenigstens nichl >\‘esentlich unterscheidel, wahrend die 
Anzahl der Ambulacralplatten dcr DorsaLseite fast dopiK'li so grofi als die Anzahl <ler aniiegenden 
Interambulacralpkitten 1 st Die Interambulacralfelder sind am Ambitus fast doppdt so breit wie 
die Ambulacralfelder. 

Die i*erforiening der Ambulacralplatten glcicht der von KoEnUiR von Ph. uranus 
(— Echinosoma uranus Mortense-v) bcschrielK'nen (S. 12): 

pores arjuif^res de Ui face venlralc sonl port64 chacun par une |x?tile plaque indd* 
pendante, entre la plaque ambulacraire principale et la limite externe de la zone; en g^n^ral, 
trois paires tie jxjres correspondent *\ cha<|ue platjue principale au moins vers la |>6riph6rie. Sur 
La face dorsale, Ics pores ambulacraires forment une triple rang^e mWiane: entre Ics plaques 
principales on ob.ser\'a sur la ligne m6dLane de chaque zone une s^Tie de peliles plaques acccs- 
soires dont chacune porte deux paires de pores, el en dehorn de cette rangte, on trouve en 
outre une troisi^me paire de pores port^s? direciement par la plaque ambulacraire," 
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Ein VtTglcich der Ambulacralplatien mit dcr Porenanlagc bci Ph. luculentum (A. Ac.) 
und Ph, indiatm und uranus Ixjweist, daft die Anlage der porentragenden Flatten, von der regel- 
mUOigcn Gestalt der cigentlichen Ambulacralplatten vielleicht abgesehen, bei alien drd Artcn 
Qbcrcinstimmt, dafl //. huukntum^ wic Mortensen (36) das Ph. lu^uUntum neu benennt, und 
E, uranm (Mortensen) (« Ph. uranus) doch Glieder einer groBen Gruppe sind, namltch der 
Gattung Phormoioma. 

Bei Ph. indiatm stehen aLso die Poren der VentraLseite, im (»eg«isatz zu den schrag 
nebeneinander in drei Reihen ^lagcrten Poren der Dorsalseite, hintereinander und zwar so, daS 
|ede Ambulacralplatte nahe dem Interambulacralfelde in der Mille ein Poren- 
paar tr^i, jede Ecke dcr Ambulacralplatte da, wo letztere an das Inter- 
ambulacralfeld grenzl, als kleine „unabh«lngigc Neixmplatte** ein Poren- 

paar aufweist fl'extfig. 14). 

Auf der DorsaLseite bilden die Ambulacral|>oren, wie bei Ph. uranm^ 
cine da’ifachc Medianreihe auf jeder Seite des Ambulacnilfelds. Zwischen je 
zwei Ambulacralplatten jeder Zone treffen wir eine kleine Nebenplatte, die 
2 Porenpaare UHgt; die eigentliche Ambulacralplatte dagegen ist TrSger nur 
eines Porenpaares und zwar ist letzleres nahe der Nel)enplattc gelegen. I>te hintereinander ge- 
legenen Nel>enplalten bilden eine gerade Unie auf jeder Zone des Ambulacralfeldes. 

Was den Kalkgehalt der Schale des Ph, indiatm anbelangt, so ist er fOr einen 
Echinothuriden so IxjtrTichtlich, dalJ die Schalc ziemlich stair und zerbrechlich 1 st 


nr 

F]g. 14. AmbvUcr*^ 
pUtte der Ventr&keitc 
voo l^rmcnma indi, 
mm. .VP unabhSni^gc 
Netwnplaue. 


b) Von //ygrosoma aethiopicum. 

Auch hel //. aethiopieum treten die violetten I’latten infoljje dcr hcllen Suturen deutlich 
hervor, bei dieser Form Lst elwnfalls die Breite der Inlerambulacralfeldcr am iVmbitus doppelt so 
Hfrol? :ds die dcr Ambulacraizone. 

Ein Ambulacralfeld wird dorsal von 34 — 38, ventral von 12 — 14 Flatten gcbildct, 
wShrend ein Interambulacralfeld sich auf dcr Dorsalseite aus 16 — 18, auf der 
Ventralseite aus 12 — 14 Flatten zusammensctzt. Man findet also eine ungefahre Ueberein- 
stimmung zwischen der .\nzahl der Flatten von Ph. htdicum und H. aethiopieum. Die einzelnen 
Flatten dcr Intcrambulacralfelder stoBcn in einem Winkel von ungefahr go" bei //. aethiopieum 
zusammen, bei Ph. indieum in einem solchen von 60 — 80“ 

Ein Unterschied in der Durchbohrung der Flatten des Ambulacralfeldes bei H. aethiopieum 
und bei Ph. indkttm war nicht zu konstatieren. Die Schale von //. aethiopieum ist ungemein 
dann; es ist fast zu verwundem, dafi diese leicht verletzliche Form nahezu tadellos erhalten an 
die Oberflache befOrdert werden konnte. 


c) Von Spe rosoma h iseriatum. 

Auf der Ventralseite stehen in einem Interambulacralfeld 10 — 1 1 Flatten in einer Reihe; 
in der Nahe des Mundes weisen einzelne Flatten eine Sutur auf, so dafl sie aus zwei StQcken 
zu bestehen scheinen. Koehler konstatierte dies auch von GrimaUii. Am Ambitus war 
ein Unterschied in der I*lattenbildung bei Grimaldii und unserer Form nachzuweisen. Es 
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zcigte sich namlich, daB S/>. bisniafum dcs von K<»fjii.i:r (2<>) Taf. lll» Fijj. 3 ahi^R-*l>ildctt*n 
dreiecki^<.'n IMattt^nsiQckcs entlK'hrt, das den Uel>erj^^ng von V'cnlral- zur Dorsalseltc bildeL Es 
trelen vielmehr bci biscriatum die Inlt'rambulatralplaUen der VenlraLscile an die !>edeutcnd 
schiTialeren Inlerarnbulacralplatten der DorsaLseite henin und sicllen sf» cine \’«*ri)tndunjf der 



Dorsal- und Veniralwilc her. Auf der Dorsalseite l)Ctru)f die 
Anzahl der Intcrambulacralplatten in einor Reihe 22. Der Diirch- 
mesM.T unsercs lixemplares wies die ansehniiche Ausdehnunj; von 
205 mm auf. Das VerhilltnLs der Grrtlki der Ambulacralzone zu tier 
der Inlerambulacralzone war am Am!>ilus versc huslen, wir fanden 
al-s Durehschnittswert 66:60, d. h. die Ambiilacralfcldcr waren an 
der Peripherie unjjefahr 66 mm breiu die Inlenimbulacralfeldcr 
daj'<?j;en ^>o mm, 

Dit? Aml>ulacralplaUen der \\?ntralscite zci^^n bis zur lu 
1x?i einer Anzahl von iC in jtxler Reihe, rej^'ImiUiij»:e Bildun^, 
wie wir sie auf Texlfiif. 15 sehen. Von der 12. Plaite aK vom 
Ambitus an ^ezAhlt, wird der Verlauf unn*i:elmabii;, die Aubcn:n 
AmbulacralplatUn werden immer kl« in»T und veriieren ihre j»enta- 
yonale Gestalt mehr und mehr, bis sich srhlieOlich ein Gr61Wn- 
unterschiwl zwischen Ilaupt- und Nebenamlmlacralplatte nicht mehr 
konstaii<^n.‘n llbt. 



Fig. 15. 


Fig. !(•. 


Fig. 17. 


Fig. IJ. T^l ikr Corocu ad dct Peri|>herle voa Sperx'se-ma bufriaimm der Ventrabeite. A7. AmhubcnUzone. !AZ loier* 
uabubcrabpDC. 

Fig. 16. Schema der Dor*alun1>ulacni]{iUUe t<ki Pkormoioma imJi.nm. (Verg. */,.) HP f>orenlr^«iid« llauptpbtte. ^ Sutiir. 
Fig. 17 . Schema der AmliuUcril])btten der VenUaUciie voa Sf^MoMa hutrtatum, HP pnrentfagrmle ilaupt|iU(te. S Sutur. 


I>enken wir uas jede der zwischen zwei Hauplambulacralplatten gclegenen poreniragenden 
NebenpUtUtn auf der Dorsalstntc von Ph. indiatm durch cine Sutur in der Mine getrennt 
(Textfig. 16 S) und derart aasgedehnt, dafi die porentragende Haupt|)latle (1‘exlfig. 16 //P) in 
2 Platten grteilt wird, von denen die eine Porwi trilgt (b), die andcre nicht (a), so erhalten 
wir ein annShemd zutreffendes Bild von der Gestaltung der Ambulacralfelder von x^rosoma 

(TcxifiK. 17). 

Bei unserer Species lx;tr<lgt die BR-ite des Amhulacralfeld.'s, 6o mm vom Mittcipunkt der 
VentraLseite entfemt, 46 mm, die des Intcrambiilacralfeldes in gleicher Entfemung 28 mm. 

Auf der Dorsalseite, 60 mm vom Mitlelpunki aus gemessen, ergab die Brcite der Inter- 
ambulacralfelder ca. 39 mm. die der Ambulacraizonen ca. 49 mm. 
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II. Das Apikalfeld. 

a) Von Phormosoma in die urn. 

Das Analfeld tritt l>ei Pfi. indiatm sehr deutlich herv'or und wird \ne das von Ph, uranus 
%'on abgerundeten Plaiten von verschiedener CirdBe msammengesetet Dafi die GroJ 3 e der von 
der Peripherie des Apikalsystems an nach dem /Centrum zu gelegenen Flatten abnimmt* wic cs 
Kokhler (29) bei Ph. uranus konstatiert, konnten war bei Ph. indkum nicht wahmehmen, insofem 
sich grtiliere und Idoincre Flatten, jede mit einer klcincn Stachehs’arze l^eckl, unregdmUBig 
ancinandcrrcihlen. Der Durchmesscr des Apikalsystems l>etragt ungefJlhr ein Viertel des Ge- 
samtdurchmcsscrs. Der Madreporii ist ziemlich groB und von runder Gestalt 

b) Von Hygrosoma act h iopi^um. 

Nicht vie) anders als Ix'i Ph. indkum liegen die V^crhiUinisse bei //. aethiof^kum. War 
auch, was /Cusammensetzung des Analfeldi.'s anbelangt, kein wesontlicher Unterschied von Ph. 
indkum und uranus zu liemerken, so flUlt doch das Apikalsystem von //. aethiopkum durch 
seine geringe Ausdehnung auf, die nur ungefllhr ein Fflnftel des Gefsamtdurchmesscrs beirtlgt. 

c) Von S/>crosoma biscriatum. 

Es besteht aus kleintm Flatten, die el>cnfalls je einen kleinen Stachel tragen. Bemerkenswert 
war bei mcinem JCxemj/lar die Kleinheit des Analfeldes und vor allcm die (trftBe der dreieckig- 
herzformigen Madrepoamplatle. 

III. Die Genital- und Ocellarplatten. 

a) liei Phormosoma indicum. 

An der iuiliersten Peripherie des Analfeldes ragen 10 I'Ufelchcn Ixsonders deutlich her\or 
und zwar 5 grbilere, die nierenfOrmigen Gcniuilplalten, und 5 kleinere, die Ocdlarpkitten. Einc 
Bewarzung l>eider Platlenarten fehite. l>er Genitalporus liei /^/, indkum liegt auHerhalb der 
Gcnitalplalte, er durchdringt die rienifilplatte nicht ein VerhlUtnls das die l>eiden Sarasix auch 
von ri. urens nachwiesen. Ich unlersuchte d.iraufhin eine dem SAKAsix’schen Asthenosoma ver- 
wandle Art A. Gntbci {tttrium), und fand bei 2 ('lenitalplatten, dalJ sic vom Genitalporus durch* 
bohrt wurden. Hei Ph. uranus ist die Gestalt der Geniialplalten dreieckig. 

I>ie Ocellarj)latten sind kleincr als die Genitalplatten. Die Gestalt ersterer ist iSnglich; 
sie sind mit zwei Eorlsiltzen verschen, die, im Verein mit der Ocellarplaite, den aufierhalb der* 
sell^en gelegenen Ocellarponis \on 3 Seiten umschlieften. Wir fanden bei Ph. indiatm^ daB der 
Ocellar|K>rus nur auOerhalb der Ocellarplatte lag. Es zcigl .sich also, daB hier da.s gleiche 
Verhalten zu konstaticren ist wie bei A. utms. Die beiden Sarasto berichten von der Ocellar- 
plalte von A. urens ebenfalLs, dafl der lentakql von Kortsatzen der Platte umschlossen wird. 

Bei A. Grubei lag gleichfalLs der Ocellarporus aufWrhalb der Ocellarplatte. 

b) Bei Hygrosoma aethiopicum. 

Sowohl die Genitalplatten wie die Ocellarplatten sind kleiner als die entsprechenden bei 
Ph. indkum und von rundlicher fiestalt Der (lenitalporus durchdringt die Genitalplatte. W^as 
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die Pcrforierun^' dor Ocellarplattc anbekingt, so fanden \vir bci Excmplaren drei Ocellarplatten 
vom OcellaqKjnis durchlN»hrt, da^^'j'cn siebcn nicht 

c) Bei S/ierosoffia biieriatum. 

Die f'lenitalplattm sind hei Sf^ennoma sehr klein, doch Immer noch grftfier als die Ocellar- 
platlon. Eine Untersuchunj; der I’lalten j»ab leider keinen Aufschlufi dartiber, ob sie von den 
bctreffenilen l*orcn durchsetzt werden oder nicht 


Das Pcristom. 

H«'i der Betrachtunjj des i*eristoms wird man an die eigentUmlichc GcsUiltung dcs Skeletts 
l)oi Gruht'i erinncrt. WUhrcnd bei Ph. indicum die Imbrication nur auf das Peristom- 

feld besrhrfinkt bleibt, ist die i^ze 
Schale von A. (iruhn aus dachziegel 
artig geschichteten Platlen zu.s;immen- 
gesetzt. Im Prinzip 1 st das Perisiom 
IkH alien Echinolhuriden gleichartig ge- 
haul, hOchslcns in der Anzahl der 
Plallenschichlen kann ein Unlcrschied 
konsUUien werden. Das PerLstom von 
Ph. indicum (Textfig. i8) bildet, von 
aulkm Ijctrachtcl, cine kreisrunde Scheibe, 
von innen aber hat es die (lestalt eines 
/ehnccks. Wenn Ludwig (o) S. 23 
schreibt : „Das Pcristom .... ist nicht 
kreisrund, sondem abgcrundel penta- 
gonal“. so mag dies fQr A. Gntbci zu- 
ireffen, nicht aber fQr Ph. indicum und 
//. euihio/>icum. 

Rs ist interessant, daB im vVufbau 
der Plattenreihen des Peristoms bei den 
Gdariden und den Echinothuriden sich 
ein Unterschied ergiebt, auf den schon 
Ludwig hinwies. 

,»Bei den Gdariden setzen sich nOm- 
lich sowohl die Platten der Ambulacren 
als auch die Platten der Interambu- 
lacren auf die Buccalmembran bis zum 
Mundrande fort; auf der Buccalmcm- 
bran der Gdariden kdnnen wir also 
ebenso wie in der Corona aller lebenden und der meisten fossilen Echinoideen 10 Paare von 
Pkittenreihen , 5 ambulacralc und 5 interambulacrale, unterscheiden. Bei Asthtuosoma und 
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Phormosoma [und S/rfvsoma'f] .... hiiren die inlerambulacralen Platlcn, ebenso wie i)ci alien 
anderen Seeigebi mit Ausnahme der Cidariden, am Peristomrandc der Corona auf und es setzen 
sich nur die ambulacralen Flatten auf die Buccalmembran fort“ (Ludwig [9] S. 23). Bci A. 
urcfts betragt die Anzahl der Flatten 9, bei P//. indicum v’ariiert sie ZMischen 7 — 9, l>ei 
//. acthiopimm sind nur 5 hintereinander gelegene dachziegelartig geschichtete Flatten nachzu- 
welsen. Bei Sp. Gnma/dii und Sp. biseriaium liegen 8 — 9 Flatten am I*eristom in einer Reihe 
hintereinander geschichtcL Wie wir schon oben erwiUmten, sind die Mundplatten .s^mtlich 
Trager von Stacheln und vor allem, als Ambulacralplatten, Trager je ernes AmbulacralfUfk'hens. 

Die Aurikel. 

liei der Untersuchung dcs Feristomrandes an der Corona fallen die Aurikel einerseits durch 
ihre CirOfle, andererseits durch ihrc zierliche (iestalt auf. Sie erhel>en sich auf der (trenze der 
ambulacralen und interambuLicralen Zone, Die l>eiden Ffeiler oder Aurikelstticke vereinigen sich 
fiber jedem Ambulacralfeld und wcrden durch ein welches Band zusammengehalten. Die Hohe 
des Aurikels, von der ambulacralen Vcrldlungsstelle an gcrechnet, IxrtrSgt 7 mm; der .Abstand 
an der B^Lsis, zwischen den Wurzeln gemessen, 8 mm. Dicse MaBe gelten ffir cin Ph. indicum^ 
de^n Durchmcsser 76 mm l>eir{lgt Der rfOrtcl der .AjM^physen kann als „geschlossen“ be- 
zeichnet werdcn (vergl. Tcxtfig. 18). 

Bei // aethiopicum lif^en dicsellxai Vt rhaltni'we vor wie liei Ph. nidiattu. 

Bei Sp. bneriatum dienen die Aurikel an der dem Ambitus zugekehrtt*n Seite zur An- 
hcftung der Vertikalmuskeln : sie .sind kurz fiber der Aurikeiwurzel an dem aufrechtsiehenden 
Teile; dem Ffeiler, Ixjfestigt 


Das Integument. 

Die drei Schichlen des Integuments sind die folgenden: 

a) das auflcre KOrpercpilhel, 

b) die darunter liegendc, von Kalkparlikeln durchsetzie Bindegewel»sschicht, 

c) das nicht direkt zum Integument gehCrige Endothel der Leil)eshr>hle. 

a) Vom K^>rpercpithel ist der ganzc K<irper in der Regel mit alien seinen Anhfingen, 
Stacheln, Pediccllarien u. s. w. Obcrzogcn. Ich sage „in der Rtgel“, denn ich fand, dail bei den 
Ambulacralanbfingen von Ph. mdieum und //. acfhiopintm die eichelft'imiig g<?staltete lindkuppe 
der Ambulacralffilkhen vom gelblichbraunen resp. vom violetten K6q)erepithel nicht fiberzogcn 
waren, was auch ffir die Sphfiridien von A. Grubei rutrifft. Sowohl das gelblichbraune Korper* 
epithel von Ph. indicum wie das \ioletlc von //. aethiopicum wurdc von den St>nnenslrahlen 
gebleicht Es wird von l^glichen Zellen gebildct, deren Kerne klcin sind und, wie Wagner ffir 
Palaeopneusies niasicus nach\sies, in ganz v’urschicdener Il6he liegen. 

b) Die unter dem KOrperepithel gelegene BindegeNvelwschicht zeigt bd den Echinothuriden 
manche Eigentfimlichkeiten, in histologischcr Beziehung sind nur unwesenlliche Verschiedenheiten 
zu konstatieren. Die netzartig eniwickeltc Bindtgewebsschicht ist es, die auf die „Starrheir oder 
Weichheit der Schale von EinfluB ist; jc nachdem nun in ihr grfiflerc oder kleincre Mcngen von 
Kalkpartikelchen sich finden, ix:h<Ut die Schale, wie bei Ph. indicum^ noch etwas von der starren 
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Beschaffenheit bei, im ancleren Kallc af>cr weist die SchaJc, wc e» lK*i //. atthiopicutn^ Sf*. bi- 
senatum, besonders abcr bei ^l. vanum dcr Fall isl, eine lederaitijfe oder per^amcnlarti^e Be- 
sehaHenbeil auf. 13 as in die Bind^.'jjewelisschicht ein^'ljctletc, zusammenhilngende, netzartige 
Kalk}»:ernsi jjleicht l>ei alien untersuchten Artcn /iemlich dcm von den l>eiden Sarasin von A. 
urens trefflich l>eschriebenen. Oie firund.sul>stanz isl von retikulUr faserijjcr Konsistenz, in \wlche 
die groBen spindelfrirmigen liindegtnvcb.szellen eingelxittet sind. 

Dcr Kauapparat der Echinothuridcn. 

Bei P/i. inHicum wird der Kauap|>arat von fOnf, durch Muskein miteinander verbundencn 
Einzdpyramiden gebildet, zu dcnen sich noch fQnf ria!)dsUlcke und el)cnsovide Zwischenkiefer- 
stQcke gesdien. Jede einzelne Fyramide bcslehl wieder aus z\vd Teilen, dem eigenllichen Kiefer 
und dcm Zahn. 

Am Kiefer f^lll uns djLS Fehlen des Ixi den Kdiinoidet n sich fmdenden Arcus auf, eines 
BogenstOckcs, das z. H. bei /:. esculathis trin ovales Fommen al)schlieliL An seine Sidle iriti 
bei Ph. nidicum und If. aA/tiofuatm eiii dQnm^ elastisches Fkuid, <las mil dem olxjrcn Ende des 
Zahnes in Verbindung stehL Kine Kinzelpyramide, von innen lx:trachtet, zeigt lUiereinsUminimd 
mil dem entsprechenden StQck von It. (sculentm^ dab die beiden Seilenflachen in horizontaler 
Richtung fast (i^Lrallel verL'uifende Rinnen oder Kerlxm aufweisen {Cr I’af. Llll [IH^ Hg. 6). 
Femcr ergiebl es sich, dab die SeilenfUichen mil der Kanle nach dem Innenraum der Laleme 
zu nichl zusiimmenstonen. Bei P//. ttuPaau und //. aAhhf>kum nShem sich die Rtlnder der 
lx;iden Seilenflachen am untem I'eil der Fvramide, bei Edtimts am olieren. Die Seilenflachen 
sind Ixi unseren Formen bcnleulend kUrzer als l»ei Echimi^^ dafOr aber breiler. In jctler Einzcl- 
pyramide ft^^i, unlx;\vegl>ar eingeklemini, sitzi der „Zahn“, dessen untercs Ende meibelformig zu- 
gespitzi ist. B<ide Knden des Zahnes ragtm Ober die Fyramide henms und zwar endel das 
obere, nach Entfemung dcr weichen Teile spitz, wUhrond die Wurzel {„plume dtmUiire", Vau:nitn) 
„von der das WacEsium des Zahnes wohl vor sich geht“ (I-ano), nur unwt^milich hmorragt 
Die fringe des unteren SlQck<is Ixjtnlgt etwa zwei FOnftel des ganzen Zahn<?s. An der Innen- 
seite des Zahnes schen vvir eine deutliche I^gsfurche, die „Oirina**. Das untere F!nde dt?s Zahnes 
ist bedeutend hilrter als das obere; es unterscheidet sich schon auBerlich von dtrr olxjren Halftc. 
Hat letztere die Farbie und das Aussehen von Knochensubstanz, so en>cheinl die untere Qlx^raus 
harte Masse schmelzaitig, mit opaLlhnlichem (ilanze. 

Die chcmische Analyse der Zahnsubslanz ergab folgendes Kesultat: 

•12,3 Vroz. organische Subsianz -p H ,0 

57»7 n anorganische Sulislanz, in der Hauptsache: 

Calcium phosphat mit Calciumfluorid. 

Die fein gepulverte (gcbeulelle) Sulistanz wurde lx?i i C zunUchst getrocknet; die 
Wasserbestimmungen waren verschieden, da sich wahrscheinlich die organische Subsianz zer- 
setzte. Die organischcn Bestandteile warden daher durch (ilQhcn im IMatintiegel zerstBrt 

Dcr ricwichtsverlust (organische Substanz -|- Wasser) IxHrug 42,3 IVoz. Diese Zahl wurde 
durch mehrmalige liestimmungen Ix^sUUigt gefonden. Die resiierenden anorganischen Ikstandteile 
warden ^jualitativ untersucht. 
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Kieselsaure konnte nicht nachgewiesen werden. 

Calcium und PhosphorsUure bildeten den Hauptbeslandtdl, daneljen fand sich auch 
Fluor doutlich vor. 

Da nur sehr geringe Quantitaten der zu untersuchenden Substanz vorhanden waren, 
konnte eine genauere quantitative Bc^timmung nicht vorgenommen werden. 

Was die Struktur der Zahne anbclangt, so konnte ich wesentliche Unterschiede von der 
von Giesbkecht beschriebenen nicht wahmehmen und l)eschranke mich daher auf den Hinweis 
auf GrESBRECHrs spccielle Abhandlung (10). 

Unierziehen wir die Interne von oben einer genauen Betnichtung, sio fallen uns die fUnf 
ZwLschenkieferdeckstttcko auf, die den Zwischenraum zwischen je zwei bcnachbarten Kiefem 
brOckenartig Qbcrdecken. 

Dieses bei Pb. indkum und If. aethiofkum l^nglich rechlcckigc, an den beiden Schmal* 
seiten gesclulrfte und eingebuchtete ZwischenkicferdcckstQck trJlgt an seiner Unterscitc eine Art 
Rinne, die man mit der „Carina“ dcs Zahnes vergicichen kftnnte. 

Den AvischenkieferdeckstQcken liegen die fUnf GabelstQcke auf. Der , 3 tiel“, welcher dem 
ZwlschenkicfenleckstOck auflicgt, ist Ixi Pb. hidicum in der Mine verdickt; weniger w'ar da.s bei 
//. aftbiof>i(um zu konstatieren. 

Bet den Ixiden lU>er den Rand der Uateme nach dem I’eristom zu gebogenen Gabelisten 
von Pb. indiatm und //. aribiv/>icum eigab sich nur insofem ein Unterechied, als die „Gabelaste" 
bei Jlygroioma kOrzer als die Ixn Pbormoaoma waren. 

Bei S/>. hisfn'iUnm konnte ich eine wahrscheinlich abnorme EigcntQmlichkcit in der 
Bildung dcr Gabelilsie wahmehmen. Die (iaMasle bestehen nSmlich aus zwei Teilcn : 

1) dem Stid, der dem Zwischenkieferdeclcstflck aufliegt, und 

2) einem zweiten Stiel, an dem die beiden Gabela.ste sich Ijefinden. 

Dieser Stic! lag fest dem pcriphcTen Teile dcs erslcrwahnlcn .Stieles auf: er schicn fast mit 
ihm verwachsen zu »*in. Die f rabelllsle wiesen, im Gegensatz zu Piionuosotna und Hygfvsonut, 
Veriangerungen auf, die an dcr Aufk^nseitc der Aurikelwurzel Ixfestigt waren (Fig. 2, Taf. LTl [II]). 

Wenn wir die Lateme von Echinm escuknhi^ Ixtrachtcn, so ftUlt uns der massige Ban, 
da.s feste /usammcnhallen dcr einzelnen Pvramiden unlcreinander und die langliche Form der 
Laiernc auf. Ganz anders ist die Dateme l>ei den Echinothuriden beschaffen. Wir haben bei 
Pb. indUum ein ziemlich flaches, zierliches (iebilde vor uns, das nur lose mit der Mundmembran 
in Verbindung sleht und leicht, im Gegensatz zur Laterne von lubinus, vom Peristomfeld zu 
entfemen i.st. 


Die Muskcln am Kauapparat. 

Die einzelnen Kiefer werden durch Muskeln (Musculi intermaxillares) bewegt, wclche sich 
an den init Kerl)cn verst;hencn Scitenwandungen der Kiefer insericren (Fig. C, Taf. IJII [IIIJ CV). 
Eine Kontniktion diesc^r Muskeln Ixwirkt ein festes Zusammen.schliefien der Kiefer. 

\’on den !>ei S/>. hkcna/iim vtrrlUngerten GalxlstOcklLsten verlaufen Bilnder nach jeder 
Aurikelwurzel (interradial gclagcrtr), welche da.stilliist mit den Schliefimaskeln der Zahne (Musculi 
adductores dentium) in Verbindung stehen. Im Vergleich mit den hreiten SchlieBmuskcln l>ei 
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Echinus slellen sie Iwi Sp. bisetialum Uiinnc BJin<l»T dar. sind .sie an rlcm ?iufk.Tcn 

Ramie zu beiden Seiten jciit*s Kiefers (Fig. 4, Taf. I.III [III] Fine Kontraktitm dk>cr 

Muskdn Ijcnirkt, da(i die Kiefer nach aulien zurQckgezogen werden, vvodurch ein /usiimmen- 
schluft der Z»1hne i>c\verkstelligt vvird. 

Die O^ffnungsmuskeln der /^hne (Musculi aixiuctores dentium sive dilalatores oris) ver- 
laufen vom oboren Teil des Aurikels an jetler Seile nach dem unleren Ende lies Kiefers (Fig. 4, 
1‘af. UII [HI] .S7:). 

Wie lici alien mit Kauapjwrat versehenen Kchinoid«x*n sind auch bei den Eehinothuride‘n 
ilie Galx'lstflcke unten'inander durch MuskeUxlnder verbunden. 


Zweiter Teil. 

Inncrc Topographic. 

Schneidet man einen Echinothuriden anf, so win! man meist R*cht enttiiuscht sc*in, anslatt 
eines wohlerhallenen inneren ein wflstes Durchdnander von narmsUickim, DarminhaU u, s. w. 
zu finden. Bei dor weichen Bt-schaffenheil der Schale und der ZiirdKst der Gewelie isi es \u»hl 
erkl^lich, dafi die mit vielen Tausenden von S<«tieren aus iielrachtlichen Meerestiefen herauf- 
l)efon.lerlen Echinothuriden in recht zerdrilcktem Zusland auf iX-ck gelangten. Dab dies fOr 
die Besi haffenheit und b>haltung dtas Darnikajials und der fibrigen inneren Teile in diesem Fall 
von nachteiligein Kinflufi ist, ist augenscheinlich. 

(fleichwohl waren \yc'i mehreren Kxemplaren die inneren Organe so gut erhallen. dab 
danach die Zeichnung von Ph. ituiicum auf I'af. LI [I] und von Sp. hisenafmn auf Taf. LII [II] 
angefertigt worden isL Wegen dcT geringfOgigen Unierschiede, welche in Ilinsichl auf die 
innere Organisation sich zvsischen Ph. inHkum und //. aethiopiann ergaii«*n, wurde von einer 
Ixsonderen bildlichen Darslellung der letzteren fiatiung Al«tand genommen. 

Die ICxemplare warden derail aufgi.-schnillen, dab ^om .\nalfdde nach der reripherie 
zu und zwar der Grenzlinie zwischen Ambulacra)- und Interambularraizone entlang, der 
Schnitt gefQhrt woirdc. So erhallen wir, wenn wir die Schale dt'r I3orsaiseile auseinander- 
legcn, ein Bild, wie es auf Taf. LI [I] von /%. huiicutn und auf Taf. LII [11] von Sp. 
biseriatum dargestcllt ist 


a) Das Innere von Phormosoma indkum. 

Betrachten wir die Totalzcichnun^ auf Taf. LI [I], so filllt zun.ich.st der sonderliar 
gewundene Darmkanal auf. Man lx,*merkt den aus der Katemc hmortretenden Darm mit seiner 
kropfanigim Anschwellung und vermag die Windungen des pr.dl mit Spc?Lse gefQllien Magen- 
darmes bis zum Analfeld zu vcrfolgen. Kbeaso Ql>erblickt man den X'erlauf des Dorsiilorgans 
von der Slelle an, wo der Steinkanal in den Wasserringkanal auf der l.;Uemenmeml>ran ein- 
mllndct, bis zum Madreporiten. Die traulxmartigcn Ciebilde auf der Innenseile der dorsal ge- 
legenen Interambulacralfelder stellcn die Gonaden dar und nclxjn dt.ii Interambulacralfeldern 
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treten uns die AmhulacralfHder mit den Umj^csireckten Ampullen und den Verzweigim^'n df« 
W'osserj^cfallsyslcms enigegen. 

/wi-schen den Ci<d)clst(icken, am Rande der Lateme, ragen kleine SUckchen hervor, 
nUmlich die bei /%. hulUum mdimenUir enlwickellen SxEWART’schen Organe, Die Biegsamkeit 
der Schale 1 st gleiehfails auf der Kigur zum Ausdnick gebracht 

h) Das Inncrc von Spirosoma biseriatum. 

Das liild auf Taf. LIT [II] stellt ein getVffnetes Exemplar von S/>. biseria/um dar und 
zwar in annahemd nalQrlicher GrOHe. Das I’entagon in der Miuc zeigl die I-ateme und darauf 
den Washcrringkanal. Man erkenni weiterhin den aus demscIlKn cnLspringcnden Steinkanal und 
das Wass4.Tg«*fan im Achsensinus mit dem Achsenorgan, welchi.'s pandlel dem Steinkanal verlauft 
Beidc siml durrhst hnilten al>gebildet, doch labt sich der weiterc Vcrlauf bis zum Analfeld leicht 
verfolgen. I^ie SchnittfUlche zeigt /wei I.umimi, von deneti das kleinerc dem Steinkanal, das grOficre 
dem Achsenorgan angehftrt 

Der Darmkanal gleichl anfangs dem l>ei Ph. /W/iv/w, er stellt cin dOnnes Rohr dar, 
doch war das Vorhandeasein eines kropfartigen Gebildes nicht nachzuweisen. Die ICinmQndungs- 
slclle der ersten Darmspirale in den Magendarm ist auf der Zeichming durch das Analfeld ver- 
d«H:ki, jed<xh ist der weiten? Verlauf des Magendarnujs und sein Uelx‘rgang in den Dunndarm 
leicht festzastellen. Der Magendarm ersrheint im GegcnsaU zu P/t. huikum vicl weniger 
gewunden und aiich am DQnndarm sind nur unmerkliche KrOmmungen zu erblickcn. 

Kelien dem Anfangsteil des Darmes fallen zwei feine KanlUe auf, der SuIkTC, der 
W’andung des Magendarmes aniiegende, elwas sUirkere, stellt den Nftliendarm dar, der andere, 
der an diesem herlluft, die groOc ventrale „Blul“-Lakunc. V'on der Lateme aus, von links nach 
rechts IxHrachtct, erkennt man also folgende Darmabschnitte: 

1) den Anfangsdarm, 4) den Magendarm, 

2) die ventrale Blullakune, 5) den DQnndarm. 

den Ncliendarin, 

Der DChindarm verengt sich etwa 40 mm vor seiner AusmQndung, um sich dann zu 
verbreitem und unterhalb tier Analuffnung eine durch Mesenterien an die Schale l>efestigie 
blasenartige !‘>wciterung zu bildtm. Rtjchts von derseU>en sehen wir auf dem Analfcldc die 
schon envfthnte runde Sammelbkise unterhalb des Madrcporilcn mit dem Dorsalorgan und Stein- 
kanal an einem breiten Mesenterium befestigt. 

Der I-atcme liegen die nach der reripherie zu verdickten Slide der GabeLstticke auf. 
Die Verlangenmgen der (iabelisie enden an der AurikcKvurzel, an der sie Ixdesligt sind. Die 
Aurikel sind infolge ihrer GrfWJe besonders I'Uigcnfallig. 

Dargestellt sind femer die nach innen schrSg veriaufenden Muskcln, die cin Oeffnen dt^ 
Kauapparates l>cwirken untl die an der Aullonseile der Aurikel sich ansetzenden Vcrtikalmuskeln. 
An den !>eiden ol>eren Aurikeln ist auch die Ansatzslelle der Vertikalmuskeln sichtbar. Sie sind 
an dem aufiercn Riinde der Ambulacralplaiien l>efesiig1 und verstreichen bis zu den Ocellar- 
plalten. Der Darm wird durch Mes«.*merien in seiner Dage gchalten und zwar durch „Ventral- 
mesenterien" .an der V'entr.aisfite, und durch „Dorsalmesenterien“ an der DorsaLseite. 
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In der Abhildung fallen weiterhin im Bereichc der Ambulari^ dit* 7 cm lanjjen SrKvvART- 
schen Organe auf, welche prall gefttUt gozcichnct wurden. An dem mir vorliegenden Exemplar 
waren sie kontrahiert und unlcr den GabelstQckcn versteckt Die eine Blase hat im Gegensatz 
zu den anderen cin spitzes Ende. 

Am oberen AmbuUicralfeld Lst der Hauptstamm des \VassergefSfis\'lems mil den zahl- 
reichen, in Ampullen auslaufenden Nebenaslcn ahgebildct worden. Rcchts olxm finden mr 
auch auf einem Interambulacralfeld die Gonaden. iraubigc Gebilde, die fast das ganze Inter- 
ambulacralfeld der Dorsalseitc einnehmen. 

Nach dieser topographischen Uel»crsicht der Wdchtcile mOgcn die cinzelnen Organsysteme 
specidler dargesiellt werden. 


Der Darmkanal bei Phormosoma indicum. 

Bcim Oeffnem cines gut erhaltenen Echinothuriden fdllt die rcgelmafiige Anordnung der 
I'eile des V^erdauungsappiirates auf, insofem dem Buccalfeld, also dem Peruslom, der Anfangsleil 
des Darmes samt der ersten Darmspirale angchCrt, wUhrend die Windungen des Magendarmes 
(vergl. Fig. I auf Taf. LI [ 1 ]) in das Gcbiel der Ambulacralfelder, diqenig«tn des DUnndarmes in 
das Gebiet der Interambulacralfelder, und der Enddarra in das Analfeld fallen, 

Wir kOnnen heim Darmkanal von /%. indicum fllnf deutlich gesonderte Darmabschnitte 
unterscheiden, namlich: 

1) den in der Laterne sich findenden Anfangsteil, den Pharjnx, dtT die „centrale Hr>hlung** 
der Laterne ausfOlit, 

2) den Teil von dem Austritt des Darmes aus der I-ateme mil seiner kropfahnlichen 
Erw'cilerung, dem sogenannten Oesophagus und der in Uhrzeigerrichlung vcrkiufenden ersten 
Darmspirale, 

3) die zweite rQckUlufigc Darmspirale, nUmlich den auf unserem Bilde mit Nahrungsl)allen 
prall gefOllten Magendarm, 

4) die dritle Darmspirale, n^mlich DOnndarm samt Rectum, 

5) den Nebendarm. 


I. Der Pharj’nx. 

Unter Pharynx versteht man bei den Kchinoideen den Teil des Darmkanals, der sich in 
der Laterne befindeL Betrachten wir eines unserer Exemplare von Phot-mosmua \on der \'eniral- 
seilc, so finden wir an der Stellc, wo die spitzen Z^nc nach auben hcr\’orragen, einen in 5 Al> 
schnittc geteiltcn Muskdring. Wir wollen den gesamten King als „Lippe“ liezeichnen. Bei 
Asthetmoma ist sie ungewulstet, wie dies auch fQr andere Echiniden [^Echinus) zutrifft Auf 
Fig. II, Taf. Lin [IlIJ sehen wir den aas der Laterne hcrausgenommenen Pharynx. Kr unter- 
scheidet sich schon aufierlich durch die stark entwickcllen Aufhang«.*l>ander von jenen von Echinus 
esatUntus oder Siron^'locentroius lividm. Diese AufhSngebander .sind folgcntlcrmaben angeordncL 
V^on „oben**» d. h. von der Basis der Laterne zur lJp|)e herab, laufen 5 Paar sich verschmUlemde 
B^der. Mit diesen Paaren altemiercn 5 Biinder, welche insofern sich umgekehrt verhalten, 
als sie an der Lippe breit ansetzen und nach olxin sich verschmalem. Im ganzen handelt es 
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sich also um 1 5 Biinder, namlich um 5 Paare von Dop|>ellAndem und um 5 einzelne Bander. 
Die nach obcn sich verlireitemdcn Doppelbander sind an dem dem Centrum der Lateme zuge- 
kehrten Endc der Zwischenkicfer angeheftet, wahrend die unteren 5 mit der je zwei Ktefer ver- 
bindendcn Muskulatur in Connex stehen. Alle Bander verlaufen langs des Pharj'nx. stehcn aber 
nichl direkt mit ihm in Verbindung, sondem heften sich an fOnf deutlich henr’ortretenden Pharjmx- 
„Leisten“ an. Sie slellen die auSeren StOtzlamellen dar, im Gegensatz zu den spater zu er\Nahnen- 
den inneren StUtzlamcllen. 

Von diesen Lelsten gehen beiderseits Seitenaste ab, die den Pharjmx rings umfasscn- 
I-egen wir durch diesen einen Langsschnilt und zwar so, dafi cine von den eben crw’-ahnten 
Langsleistcn mit getroffen \rird, so erhaltcn wir das auf Textfig. 19 dargestdJte Bild. I!>ie 


Fig. 19. Fig. aa 



W’andung des Darmes weist auf der cinen zvrischen zwei I^gsleisten gelegenen Seite die 
n*pischen Schichten auf. namlich 1) ein inneres aus hohen Zellen bestehendes Darmqnthel, dem 
2 ) ein Ge\vei>e lundegcvvebiger Natur folgt, letzterem schliefU sich 3) eine teilwelse verdickte 
MuskeLschicht an und auHerlich finden wir 4)eindickesEpithel. nUmlich das Endothcl der Leibeshdhle. 

Auf der anderen Seiie, wo die iJingsleislo getroffen ist, isl die Schichtenfolge diesc: Auf 
das innere Darmcpilhel folgl Bindegcwclx.’, dann einc ziemlich Starke Muskclschicht. wciche icif- 
W'cisc in das nun folgende dickmaschige Bindegewel>e Fasem entsendet Lcgt man einen Quer- 
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schnitt in der Nilhe dor I-at«‘mcnKTsis durch den Phan'nx, so zeigt er deutllrh die eij'enartige 
Sternform, welche durchaus von dein \’crhaiten lx?i Eihinus und Arbada abweicht Hei den 
von mir untcrsuchten Kxemplarcn von E muUntus^ Sf. /iviiius^ E. mUnytubtmihtua unci Arbada 
fand ich niimlich 5 dicke in das Lumen des Phar)Tix vorsprinj^ende Leislen, die faM dies j^an^e 
Innere des Schlundc's einnehmcn. Bci Ph. huiiatm und seinen venvandlcn riallunj^’n erhalten 
wir ein jjanz andercs Bild, insofem zahlreichc l>reito und schmale „Leisien“ ohne jcde Rej'el. 
ma(ii^keic in d;is weitc Lumen hineinras^*n. Was die sonstij^en am Querschnitt durch den 
Phanmx von Ph. huikum bi.*merkl»aren Stniktunerhaiinissc anl»elanj;i, so seien zunacKsi fflnf 
Zapfc*n ensahni, die vom Muskelring ^Kig. 10, Taf. LIII [III] MR) narh dem CVntnim zum inncn n 
Darmqnthcl verlaufen (Hg. 10, Taf. LIII [III] ISl^ I'extfij^. 20 ^Sl^. Sie slellen die innere Sttitz- 
lamelle dar im fjej^easatz zu der flberaus stark entvvickelten auHeren SlQtzlamclIe ics 

[Taf. LIII [III] ASLX Diese wird von Muskclfasem versorj^ die vom Muskelrinj; sieh ahzwei^en 
und dem dickmaschijf»*n Polsicr sich anlehncn rcsp. in dassellie einstrahlcm. Weiierhin ^ehen 
von der *luft(‘ren Stiltzlamellc nach aulien 2 lan^* am Kndc verdickle und leirht j;ekrfimmte 
Blinder, die schon erwahntem AufhHni*el)ander dfis Phary nx. Was ihrc^ fc*ineni Struklur anUnriffu 
so trelen in dem untor dem Kpilhel auf der AuIienfUlche der Septen liej;<mdc‘n Hindei;ewel)e 
Raume enlgej,^en, in deren Mitte die quer durchschnittenen HDndel eines dicken Muskelstnmgs 
liej'cn. Zwisehen den lieiden Auflillnjjeliandem finden wir <;tn jjroBes Lumen, das eine der quer 
durchschnittenen clen Pharynx enllan;^ herablaufenden fOnf lilutJakunc.n darstellL 



lig. 11. 


j/ 

^craebniU durch den Kmfif von fiterm^omtx 


tndicum. (Vergr. 6o.) Fn Felieft. !L innere l.euten. 


2 . Der Oesophagus und die erste Darmspirale. 

Auf den I’harynx foli^t der 
( >est>pha}4us der bis an einc kropf- 
artij.?!.- Iinvdterunji reicht. Die 
Farl»e des Oc*sophaj»us und df*s 
fol^tmden ersien DarmteiLs, der 
ersU*n Sj)irale, ist versrhieden von 
der des Qbrijjen Darmrohns in- 
sofern die l*”arl>unjj des Darm- 
kanals eine nltlich bniune ist, 
wilhrend die erste Darmspinilc 
bei Ph. huUann durch hellcre 
Farl»un^ hervortritt B«*i Sf>. bi- 
scriatum al»er isl der Unterschied 
ganz deutlich, da die b’^rbung 
der ersten Darmspirale vom Aus- 
trilt des Darmes aus der Lateme 
an bis zum Llebcr^fanj; in den 
Magcmdarm schwarzbraun isL 
Auch Kokiiijcr fid die schwar/- 
braune Farbuntj des Oesophaijus 
lx*i • auf (la coloraticm 

noiralre dc i’oesophage, S. 21). 
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KiyentQmlich ist der Bau des Krojifes, der auf Taf. LI [I] zur L)arsU?llung gebrachi wurde. 
Die auBerlioh durchschininiemdcMi Fallen sind auf die ventrale Flache beschrilnkt und meist in 
der Ktinfzahl ausjjebildet Auf Textb^. 2 1 sehen wr einen Querschnitt durch den Kropf, dessen 
W’andunjjen mchrfach j^estaltel erecheinen (Tcxtfijf. 21 /v/). Wahrend dcr Teil dcr Innen- 

wondunj,^ jjlall isl, stolen wir an der einen Scite auf die cben e^^clhnlen inneren Leisten {/L), 
die histolojjisch nicht von dem typischen Gcwclw dcr Darmzoucn alwx’cichen. Dab der Kropf 
s<‘hr crweilerunj^fahijj isi, lehric ein <llten:!s 9,8 cm im Durchmesser messendes Exemplar von 
Fhonno^oma, liei dein der Kropf mil Niihrunysstoffen prall ^^effllll war und l>ei einer L^nge von 
1 1 mm einen Durchmesser von 8 inin aufwies. 

Auf den Kropf folj;^ die in Uhrzcig^errichtung verlaiifende erste Darmspirale, die stcLs ein 
dQnnes Rohr darslellL Bisweilen ist dasselbe von jjerinj^erem Durchmesser als der parallel ver- 
laufcnde Nel>endarm, auf den wir spater noch zurflckkommen werden. Im Verlauf der ersten 
Darmspirale finden sich, wenn auch nicht bei alien Exeraplaren. 2—3 kleine bkisenarti|^e An- 
schwellunj'en, die allerdinj^s nicht mil dem vorhcr erwilhnlen Kropf Aehniichkeit hal)en. Ucl)er 
die Funklion der l>las*.*nanijjen ICrsveiterunijen liUh sich nur die Vermutunjj aufk*m. dafi sic als 
Siauun^sreservoire der S|M.isemasscn dioncn, da sic hisloloj(isch kcinen Unterschied von dem 
Ciewebe der ersten Darmspirale aubveixm. 


3. Der Magendarm. 

Die Winduni;en lies Maijendarmes gtrh^^ren den Ambulacralzonen an. Wir sehen (Vergl. 
laf. I, Fig. Ik dab das Magendarmrohr, nach EinmQndung der ersten DarmspiraU?, in jedem Am- 
lacruin \\*imlungen l>eschreibt, die dem griechischen « ahneln. Die Geslaltung des Magendarmes 
ist mcht l>ei alien Hchinothuriden die gleiche; IhH bheriatum sind die Windungen des Magen- 
darme*H, die wir als ^innercs .\Iagendarmn)hr*' Ix’zeichncn wollen, nur schwach aiLsgeprilgt 
n'af. LIl [lljk Bei II. <ufhhpkum fanden wir 1 x 1 jungen und alien Exemplaren die bei F/t. 
uitiicum geschilderte merkwQrdige Form di's Magendarmirs. Bel Grubei ist seine (iestaltung 
ahnlich der von Phonnosoma. I£s ist crsUuinlich, dab die Oberaus diinne Darmwandung durch 
die ofimaLs bedeulende Dtsi des Darminhaltes, der aus spitzigen Resten von MuscheLschalen, 
femcr Fonirniniferen, Algen, Diatf>me<*n, Krusterschalen und Detritus aller Art l>csicht. beim 
lel>cnden Eehinothuriden koine Vorl»*Uung davonlrilgt 

Hefrekm wir den Magendarm, nachdt'm wir ihn aufgcschnitlen, von dem InhalL so finden 
wir das Innere mil kurzen und langen /otten auj^ekleidet Wenn auch die Beschaffenheit der 
Darmwandung fOr histolngische /wteke viol zu wQnschcn Ubrig lielS, da .sich vielfach das Gewebe 
iiiehr oder weniger als maceriert erwics so war doch immerhin genflgendes Material an unver- 
letzten, nicht macerierten DarmstUcken vorhanden, die cine genauere Untersuchung ermfiglichten. 

Was die feinere Slruktur der Darmwandung anbelangt, so weist sie dicselben Schichten 
wie der CVsophagus auf. Ich kann mich mit Hamann (14) einverstanden erklaren, wenn er von 
der Muskelschichl der Magenwandung schreibt (S. 93): „Die Wiuidung wird von denselben 
.Schichten get)ildel wie die des Schlunde% nur kommen longitudinal verlaufcnde glatte Muskel- 
zellcn hinzu. welche, in BQndeln zusammenliegend, nach innen von der cirkulllrcn Muskelschichl 
verlaufen “ 

Ich fand das Muskelgewelfe am Magendarme sUtrker cnlwickelt als am Oesophagus. 
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4. Der Diinndarm. 

In dcr fUnftcn Ambulacral/one biej;it der Majjendarm plOtzlich um und gcht in den 
DOnndarm Ober, dcr in Uh^^eigerrichtung weiter verl^ufu indem er im Gcbict der Intcrambulacral- 
zone Schlingen beschrcibt. IDer Diinndarm Ixrginnt Iwim 4. InttTambulacralfeld {4 lA) mit einer 
nach auBen konvex gekrflmmten Schlinge und wiedcrholt diese Schleifenhildung in jedcm der 
Qbrigen Interambubcren (Taf. LI [I]). An den Stcllen, wo der DOnndarm umbiegt \st er 

bedeutend \'erbrdiert und, wic schon mit unbewaffnetem Augc zu orkennen ist, eng gefaltet Der 
Diinndarm weist folgende Schichten auf: i) eine ilulkjre EpitheLschicht, nUmlich ein l*latten- 
q>iihel mit ovalen Kemcn, dann folgt 2) eine aulkjre Ring- und innerc Uingsmuskelschicht, dar- 
unter liegt 3) die oft mit PigmentanhUufungen durchsetzte BindegewelH-sehicht, und schlieBlich 
4) das innere Darmepithe!. 


5. Das Rectum. 

Vor Uebergang in das Rectum verengi sich der DOnndarm. wie dies auf Taf. LII [II] 
gut zu sehen ist, um dann, immer breiter werdend, ein .\rt Endlasi*he, das Rix’lum, zu bilden, 
welches liei den b'chinolhuriden ein Olx’raus kontrakiil<'s, nach auBen taWhlieBlMin-s Gtjbilde 
darstellt. HLslologisch gleichen die Schichten der Wandung den anderen Darmalwchnitten bis 
auf die besonders g\il ausgeprilgte LOngs- und Ringmuskulatur. 

f>. Der Xebendarm. 

Sowohl bci /%. indiatm als auch N'i //. adhiof^kum und hknialum tritt ein Neben- 
darni auf. .\n I.^nge komriu er der ersien Darmspirale gleich. Kr entspringt olx^rhalb der 
Stelle, wo die ersie Darmspirale in den Magendarm Dl>ergehi und mOndet in die letzte Darm- 
windung desselben (Taf. LI [I] l^A, /.I/A'). Nel>endann und .Magendarm sind durch .Mesenterien 
verbunden, aulierdcm legen sich cinzelne Mcsenlerialfiiden auch tier ersten Darmschlinge an. 
ErwHhnt sei nur nuch, daB ich an der EinmOndungsslelle des Nelx.‘ndarnKrs in den Magendarm 
einen F*ara.siten und zwar einen TremaUxlen auffand. 


Die Mesenterien des Darmkanals. 

Da die Mesenterien, welchc den Dann in seiner Lage erhalten, bei den einzelnen 
Gaitungen der Echinothuriden vcrschiedcn gestaltet sind, so mogen sic zunachst an der Hand 
der Tafcl LI [I] von Phonnosoma (mit dem in dicser Hiasicht Ol>ereinsiimml) ge- 

schildert werden. Der Oesophagus und die trrste Darmschlinge enlU'hren der Mestrnterien und 
lassen nur hier und da zarte Mesemtcrialfaden erkennen, die vom Neltendarm, nicht fern von der 
Ursprungsstelle desselljen, zur ersten Darmschlinge Qlx?rgehen. Erst der Nelxjndarm 1 st mit dem 
Magendarm durch ein breites, auf Taf. LI [I] nicht wahrzunchmendos nicht durrhbrochenes Ikind 
von Mesenterien, einer Mesenteriallamelle, verbunden. 

Bcim Magendarm KlBt sich die Kxislenz v<in zweierlci \!<'sentcricn konsiatieren, nilmlich 
von Ventral- und Dorsal mesenterien. Die auf Fig. i , Taf. LI [I] nicht sichtKaren Wntral- 
mesenterien verlaufen an der Unterseite der Seitendarmwandung {SO) in Gestalt eines feinen 
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Ulngssaumes. Kin gleicher finclct sich auf dcr l>)rsaUtnte dcs inneren ^^aJ'enda^m^oh^.•s 
Von dem „VentraLsaume** am Ma^endarmrohr zweijjen sich nun Mes<Miterialfaden zu einem dQnncn, 
bciderseils dcs Wntralambulacralfeldes anliejjenden Mesenterialsaum ab. Dab Me«?nterien dcm 
Maj^cndarm in scincm j;anzc*n X’erlauf foljjen, konnte ich weder bei P/t. indicum, noch liei II. 
afthiopiium wahmchmen. Donialmesonterien des Majfcndarmes waren nur wenige zu findrn und 
dicse sUmdcn mil einem ganz fcincn Saum nelx.*n den Dorsalambulacralfeldem in Konnex. 

Dcr DQnndarm w-ird durch Mcsenterien an einem an den Sk'ilen jedes Dorsalinlerambukcrums 
vcriaufenden Saum l>efestigi und auflerdcm vcriaufen Fasern von diescm Darmabschnitt zu den 
Gonaden. Tcilwelse fand ich den DOnndarm durch MesenterialfSden mil dem Magcndarm 
verbunden. Interessani 1st die Anheftung des Rcclums an die Schale dcs Analfeldes. Zicht man 
mit der Pincette vorsichtig die eine Seite dcs Rectums bei Seitc, so erblickt man einen Kranz 
von feinen P'asem, wie es auf laf. LII [II] bei 5^rosonm dargeslellt ist Sie werden von 
Muskein durchzogen und bieten dem Rectum einen festen Halt an der Schale. 

Bedeutend komplizierter Lst der Aufhilngeapparat des Darmes und seine Befestigung bei 
Sf>. bistriiUum. 

Verfolgcn wir an der Hand der Taf. LII [II] den Veriauf dcs Dnrmkanales Iwi 3/- 
stnafum, so l>emcrkt man zwischen dem rQckliiufigen Tcil der ersten Uarmspirale, etwa 2 cm 
nach I ienortreten aus dcr Laleme. und dcm in Uhrzeigerrichtung vcriaufenden DarmaWhnitt 
ein brciles Band von Mesenterien, sowohl Magendarm als auch Netxjndarm verbindend. Endlich 
iritt cin brciles, eincr Skrhwimmhaut ilhnlichcs Band an die Windungon dcs Dftnndarmcs heran, 
das durch einen Pigmenlsaum charakterisiert wird, der dem Dflnndarm entlang l^uft, und welches 
auberdem die Windungen des DQnndarmes zusammcnhcUt /a\ den hisher gcschilderten Mes- 
enierien gesellt sich noch ein \-enlraIcs Befestigungssysiem fUr den Magendarm und ein dorsales 
fUr den Dunndarm. 

Was zunSchst die ventralen Mesenterien anbetrifft, so sind sie auf unserer Kigur auf 
Taf. LII [II] deutlich wahmehml>ar. Wir sehen in dem Ambulacralfeld unten rechts das spitz- 
verlaufende SrKW'ARi’sche Organ und liber demselben eine Magendarmkrtimmung. Diesem 
Magendarm.st(lck Ii«*gt ein brciles Band an, dessen AuslSufer durch MeiwUeriaifaden an einem an 
jeder Seite jedes Amliulacrums bcfindlichcn Saum Ijefestigt sind. Dicse Ausl^ufcr kdnnen wiedcr, 
was uir freilich nur an einem I3ande Ixjmerkt hal)en, durch einen zarten Slrcifen mit dcm Langs- 
muskelstrang in Verbindung stehen, wic links olx;n auf Taf. LII [II] zu sehen isl. 

Der \erlauf dcr Mesenterien des Diinndarmes isl insofern eigcntUmlich, als erstens am 
Randc ein schmaler Saum von Mesenterien sich vorfindet, die ihn an der ITorsalseite anheften 
und zweitens an den der Peripherie zugekehrten KrQmmungen diesem Darmabschnitt Mesenterien 
anliegen, die lauf Taf. LII [II] in BQschelform erscheinend) zum Teil an den Gonadwi befestigt 
sind und zum Tcil nach einem an den Interambulacralfeldem der Dorsalseiie befindlichen Rand- 
saum vcriaufen. 


Das Colom. 

„Zum Colom rcchnen wir alle ditjenigen 1 lohlniume dcs Koqjcrs, wclche von den Enterocdl- 
blAschen der l^ar\c alistammen. D»as Colom ist alLseitig von einem Endothel ausgeklcidet, das 
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gcvvohnlich als Wim|x;rupilhcl cntwickdt Lsl. Die 0 'UomfUls.si);keil 1 st »o liesthaffen vac 

die . . . Wasserj'criinflO.s.sij^keit .... Nirjfends existiert das CVilom aLs einheitlicher Raum, sondem 
cs 1 st immer in verschietlenc Hohlriiume alijjcleili , . . iI-ang, 189.J. 1028). Diese lIohl> 

raumc sind folj(ende: 

1) die lA.*il)eshohle; 

2) der PeriphanTij'ealsinus 

.^) dc?r PerianaLsinuN 

4) dor Achsensinus. 

I. Die Lcibeshohlc. 

Wenn auch die LeUK*shfShle, der umfanylichste Al>schnilt des Coloms> von Mcsentcrien 
durchsM'tzt wrd und dadurch in einzelne Abieilunj^en zerfilllt, so lassrn doch die l>ei .y. Siuna/um 
ziemlich eng beieinander stehenden Mesenterien ein forlwnhrttndtts Cirkulien.m der COlom- 
flUssigkeit zu. 

2. Der Peripharyngealsinus. 

ALs l^cripharvngealsimis l)czeichncn wir den Hohlraum, in dem sich clcr Kauapparat 
l»cfindel; es ist ein Raum, der durch die I.aiemenmeml)ran in horizonliiler Richlung von der 
Ix'ilx.'shdhle geschieden wird. Die Daternenmeml>ran Olx'rziehl, am .Ap^fph^'srnring U-fotigt, die 
Interne vollsiandig. „Alle radiJlnjn Organe verlaufen in ihrem Anfangsi<-ile (bis zu den Aiirikeln) 
im Inneren der . . . Periphar)mgealh/^hle“ (L.\\g, 181)4, S. 1033). .Aussackungen der 

I^lemenmeml>ran, nUndich die Huticren Kienum und die SrKWAHi’schen C>rgane, werden war 
im nachsten Kapitel nUher eingehen. 

3. Der Ferianalsinus. 

liei den Kchinothuriden, besonders sehein Ixi .S/. 6 t\t'na/um (I'af. LII [IIJ ausgepr<igl, 
finden wir einen Sinus der, wie W’agnkr lx*i Palat'opiu'usfes uiaskus nachwies „ringformig den 
(tiberaiis verbreiterten) Anus umgidrt. I^ie Kommunikalion (k'sst^Hxn mit der Dibeshohle ist 
eine ziemlich freie, da die Wandung dieses Sinus von groften Maschi-n dua'hbrochen wird“ 
(Wagner, 1902, S. 27). Lctzieres sich deutlich l>t*i hkeriatum wahmehmen. 

4. Der axiale Sinus, 

IXt axialf Sinus sleigt vom Was.sorrinj'kanal, der der Latcmenmeml.ran auflieyt, zum 
Madrc()oriten empor. Er hirfft in sich das Dorsaloi^an. AuBerdem hegleitet ihn in seiner 
yanicn Ulnjjc der Steinkanal. Unterhalb des Madn^Kiriten (Taf. LII [II]> findet sich eine au.s- 
gcdchnte Ampidlc. 


Aussackungen der Liitemenmemljran. 

a) Die STEWARTschen Organe. 

Ziemlich zu gleicher Zeit wairdc „ein neucs Organ" bei den Cidariden, man kann sagen 
l)ei den Kchinoideen Oberhaupt, entdeckt und zwar von Stewart und LuoNvui. Beide fanden, 
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Siewahi l»ei Dorwidaris f>af>Ulata , LumvHi liei Cidaria trihuhides , im glcichcn Jahro 1870 
unmittcll»ar unkT dcr <iabckinj^ cinc?» jt-Oen der 5 (iahelstQcke ()rj;fane; denen Sitavart die 
Fimktion von „Kienn*n‘* zusprach, wUhrend Lirnwjo sic, „da sich Qlx;r ihre Funktion noch nichts 
Sichmrs ermittdn HdK cinfach als „die radiSren Blindsiicke des Kauapparates** Ixi/eichnetc. 
Lunvvii’, untersuchto f«*mer auf die Kxistrn/. dio^T Or^'ane hin ein Exemplar von Cidatis metularia 
und Gonhadans cana/iat/aia von 1 1 mm Quenlurchmt.'s.scr und fund elienfalLs die ^5 radidn-n 
Blindsacke und 10 Nebenblindsacke“. Letztcix* vcrmiBte er Ixii Dotveidaru paf>Ulata A(;., 
obwohl die ersteren, die 5 radiaren Blindsacke, vorhanden wareru Hincn Rest dicjscr Organe 
fand Ludwk; auch bei den Diadematiden, und zwar lielVen sich bei Diadi-fua sfiosum Gray ^in 
densell)en Stellen des K;iuapparates« an welchen bei den Cidariden die radiaren Blindsacke 
anhangen, fiinf ganz ahnliche, dQnnhautige Organe fesLstellen, die sich nur dadurch von 
jenen untervcheiden , <lali sie einfach sackformig, nicht mit Aasbuchtungen beseUt simH 
(Ludwig, S. 

l*Rori!o, der die „radUlren Blind-sScke** bei IJotxxidaris paf^iHala cincr genauen Unter- 
suchung unter^arf, legte ihnen den Namen „SiEWARi’sche Organe“ (organs de Stewart) l)ei. 
Die lieiden Sarasix, die ^uerst bei einem Kchinoihuriden, l»ei Aathenosoma urnts^ diesc Organe 
eingehend lieschrieben, acceptierten die von F’rouho f(ir diase Anhange vorgeschkigcne 
zeichnung. AulJen.lem wicsen sie auf die aidimentilrc Enlwickelung der SrEWARTSchen Organe 
lK?i To\of>natsti's pi/eosus hin. 

AVenn man ein frisch gefangenes Asthaiosoma dffnet, so fallen .... fQnf Organe ganz 
lx.*sonders auf, welche als mUchlig(.% mit Flttssigkeit prall gefQllle Blasen von der Lateme aus- 
gchen“ (Sarasin, 1888, S. 100). Mit diesen Worton Iciien die lieiden Sakasin das Kapitel Qlx?r 
die SiEWAKi’schen Organe von A. urens ein. In meim.*r EiA^artung, daO ein gleiches Verhalten 
fttr Ph. iudicum und //. acfhiopuum zutreffe, fand ich mich zimadist getSuschL Erst liei ge- 
naiurrem Durchmustem der I.aiemenmembran unterhalb der radial gelegtmen Galn^lstOckc fielcn 
kleine, etwa 5 mm lange SUckchen auf, welche sich aLs die SrEWART’sehen Organe erwiesen. 

und K. Sarasin sprachen die \'ermutung aus, daB Ixii alien Echinothuriden SiEWARTSche 
Organe von el^nso gewaltiger LSnge wie bei A. f/rens sich entwickelt halicn k^nnlen. I>em Lst 
al)or nicht so, denn Bfu. konstatierte die Abwesenheit dieser Organe lx.*i PA. p/tum/a, bursarium 
und iemtr, und Kof.iiu:r l>esUlligte Beu.’s Angalien Olx-T die erslc Art 

I>.*r Nachweis der SiEWAur'schen Organe i.st oft recht schwierig, denn .scltcn wird man 
sie frei in die lA'ilx^hohle hineinragm sehen. Ich glaubte, einem prachtvollen Exemplar von 
.ytvwowrt (Taf. LII [Il]i zuc-rst die I'xisUmz der StFAVARi’schen (Organe absprechen zu mUssen, 
da aulk^r einem Organ, das ich alk'rclings aus einem s|)aler zu envahnenden Grunde nicht fOr 
cin SiEWARi'.scht's hielt, troiz genauaster Untersuchung keines aufzufinden war. Erst nach 
liingerem vorsichtigen Somlieren unterhalb d<T (iaiK'Istiicke, unler denen sie versteckt lagen, 
gelang es mir. vier dieser Org.ine aus ihren Taschen henuiszuzichen. Die Lange der Organe 
Ix'lragt ungef.ahr cni. An Stelle des fQnfU n Orgam.-s fand ich nur ein straff ges|>anntcs 
Band, das mil den danelien gel«.*genen iJingsmaskeln grofie .Aehnlichkeit hattc und aul 3 crlich 
wahmehmUir war. well es aits eimr durch V(.*rletzung der Schale entstandenen Ocffnung 
hervorragle. cs rqjrksenlierie das fCinftc SiEWARTsche Organ. (Siehe uiucn!) 
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Wir findcn also bei den Echinolhuridcn die SrEWARx’sehen Or>;ane: 

a) ricsij' cntwickelt (Ulnge 70 — 80 mm, bei einem Durchmc'sser von 6 — 10 mm): 
Asthenosomata und S^t'rowmata\ 

b) rudimeniar cntwickelt: Ph. indiatm, Jl. aethiopuunr, ob auch Ph. uramts rudimentlire 
Organe besitzt, vermag ich nichl zu entseheiden; Koehijcr envahnl wohl deren Existenz, laiU 
uns aber Olx?r ihre Dimensionen im unklarcn ; 

c) unentwickell : Ph. p/menta, bursarium und tenuc. 

Was die Eorm der SiEWARi’schen Organe anl>elangt, so Ixnichlen P. und F. Saramn 
(S. 100) Ul)er ditjenigen von A. w/rwx: „Die Ulasen laufen in einen dUnneren, etwas mehr als 
I cm langen schwanzarligen Zipfel aus; eine dersellx.* zeigl auf unserem Bilde nahe ihrem Ende 
eine Einschnilning.** Bei unscren Exemplarcn waren \ve<b*r schwanzartige Endzipfel, noch die 
lunschnQrungcn zu erkennen; die Organe enden l>ci Ph. indicum, //. atthiopicum und lx.n Sp. 
bisenatum al)gcrundet. Nur ein Organ von Spaxtsotna vcijttngl sich am freien Ende, ohne 
indessen in einen ca. 1 1 mm langen Faden auszulaufen. Kohu.er bildot l>ei Sp. Ghtna/dh 
STEWARj’sche Organe ab, die denen von A. urem (Sarasix) gleichen. Dtrr Einwand, dali ich 
!>eim Her\'orziehen der Organe aus ihren Taschen die Zipfel aligerissen habe, kann nichl 
gellend gemachl werden, da ich, unter \'oraussetzung der Rxisienz diew*r Zipfcl, so vorsichlig 
als mflglich die Organe her\’orzog und sich aulierdem eine Verletzung am Ende nichl ergab. 

I. Der Bau der SiEWARi’schen Organe. 

Die SrEWARr’sehen Organe von J*h. induum und //. arihiophtuft unierscheiden sich von 
denen des A. Grubfi und A. ur^us in mehrfacher Hinsicht Di«? l>eid«‘n Sarasix (S. ioo) 
schreil>en: „Dic Wandung der Blasen lx:stchl aas einer feinen Bindegewel>shaut, in welcher Idcht 
welligc I/uigsfiLsem vorherrschen, w^hrimd Querfasem viel sjxlrlichcr sind. Kalkspicula fehlen 
darin vollkommen, dagegen findcn sich HSufehen braungeU>er Pigmentkdmer .'illenthallx?n zerstreut 
vor; daft Epithelien die Mem)>ran l>eidcrseiLs bekleiden, ist selt^slversiandlich. Seitliche Divertikel 

l)esitzen uasero Organe keine, sic bleiben in ihrem ganzen Verlauf cinfache gbltwandige Blasen." 

Diese Schilderung trifft ftir A. Gntbd und Sp. bi^ma/uni zu, doch fand ich, daft aufter- 
dem LUngsmuskelfasem z\^ischen dem Bindegewel)e eingestreut sind, die die Konlraklion der 
Organe, das Einziehen derselljen in die „Taschen“ unterhalb der Gabelsittckc bewerksienigen. 
Die Reihenfolge der Go\'ebe ware l>ei Asfhenosoma und .S/V/w^/zw also folgende; 

1) eine dUnne Epithelschicht, 

2) eine Bindegewebsschicht, 

3) eine ganz dOnne Miiskelschicht, 

4) eine weitere Bindegewelisschicht, 

5) eine innere Epithelschicht 

Oftraals waren, wie schon oben erwShnt die Muskelfascm in das Bindege\\ebc eingetreten. 
Ludwig vermochte l>ei den SrEWART’sehen Organen von Cidaris tribuhidcs keine Muskeischicht 
nachzuweisen. 

Ganz anders ist der Bau der rudimentar entwickelten Organe bei Ph. itidicum. I^e lx5iden 
Sarasin schreilxm, nachdem sie die Olx:rfkU:henvergr 615 erung durch cine Anzahl sekundarer Divertikel 
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l>ci den StEWAHi’schen Organen der Cidariden geschildert hal>en, S. 103: . Doch ist es 

ja auBerordentlich leicht miSglich, daB andere V’ertreter der Echinothuriden diesclbe EigentQmlich- 
keit aufweLsen werden.** 

Eine OberflUchenvcrgrOfterung ist in der That \yc\ Ph. induum zu konstatieren, doch 
wird sie durch fluficre und innere zottige Anhinge Ixjdingt, nicht al>er durch sekundare Divcrtikel, 
wie sie Ludwig als Nel>enblindsacke bei Cidatis beschreibt Es finden sich ba Cidans rechts 
und links von der Basis des radiSrcn Blindsacks jc ein klcincTcs, mit Ausbuchtungen besetztes 
Blindsackchcn, das Ludwig als „Ne!K*nblindscick“ Iiezeichnot 

Einen Querschnitt durch einen kleinen Tcil des SrEWAHi*schen Organes zeigt Abb. 12, 
1 af. LlII [III]. In das Innere ragen ziemlich lange, in der Rege! .spitz verlaufende Gotten, die besonders 
eng aneinander gelagcrt sind und ovale Kerne in sich IxTgea. darauf folgt eine „innerc“ Binde- 
geweljsschicht, in welche wir die, auf der Kigur qucr durchschnittenen, Muskelbiindel eingelagert 
finden. Ihr schlielH sich cine uxsten? aus Querfasem lx:slehendc Bindegwcbsschicht an, in 
\wlcher uir Zellen mil jo eincm groHen Kerne erblicken. Diese Schicht gcht in eine SuBere 
Bindogewel>slage Qber, die in der Uauptsache aus I.Sngsfasem l>esiehl, in wdcher wir Kerne 

wahmehmen, die zwar kleiner sind als die in den zellenartigen Raumon bcfindlichen, die aljer 

immerhin noch durch ihre GrdOe her\orragen. 

Auf diese Bindegewcbs.schicht folgen nach auBcn die UuBeren, weiter auseinanderstehcnden 
Zotten. Ich untersuchle die SrewARi schon Oi^^ane von 1 1 Exomplaren von PA. htdicum auf 
Schniltserien und vermochle bei silmtlichen die Uulk.Tcn und inneren Gotten nachzuwelsen. 

Ludwig faml in tier W'andung des SiEWAKi’schcn Organes von Cidans tribuloides Kalkkfirper, 

Ik*i Goniocidans canaikuhiia al)cr keinc. Ich vcrmifite elK^nfalls die KalkkOrperchen in der 
Wandung des SiEWAHi'schcn Organes I)ci Ph. indiatm. 

2. Die Eunktion der SrEWARx’schen Organe. 

Ueber die Kunktion der SiEWARi’schen Organe 1 st man noch im unklaren. Dio beidcn 
Sarasi.s’ cluBern sich folgendermaBen Ol>er die Kunktion der Oigane {S. 103): „Wir wisscn, daft 
l)oi der CieschlwhLsreife die in den Interambulacren liegenden Genitalorganc eine ganz kolos.sale 
Entfaltung erreichen und nach alien Seiten sich auszudehnen .streben, jeden freicn Raum fQr 
sich in Anspruch nehmend. Nun lieBe sich denken, daB durch diesen seitlichen Druck die 
ambulacralen Muskelblatter in einer Welse aus ihrer senkrechten Langsrichtung verschol)en wenJen 
kOnnten, daB ihre E'unktion dadurch wesentlich beeintrilchtigt wUrde, wenn nicht zwischen je 
einem Paare ein Bolster eingcschoben wire, welches dem seitlichen Druck von den Citschlechts- 
drOsen her einen \\’iderstand entgegenzasetzen vermOchte, und als solche Bolster kOnnten die 
mit Mtissigkeit prall gefullten SiEWARt’schen Blasen wirken. Sie wQrden in diesem Falle in 
engstem Zusammcnhang mit der Beweglichkeit des Ktirpers stehen und w^*n als die Erhalter 
derselben zur 2 eit der Geschlochtsreife zu betrachten. Ueberdies wSre auch mOglich, daB die 
SiEWARi'schen Organe ein allzu starkes Einsinken der weichen RQckcnhaut zu verhindem im 
stando sind." 

f)iose I )eutmig der Kunktion der Stkwar r’sehen Organe i.sl fOr Asthenosoma und Sf^ctvsoma 
ohne wcitea*s annehmlwr. Anders liegen die Verhaltnisse l^ei P/tonnosoma, wo die Organe nur 
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rudimcnUlr cniwickdl odtr gar nicht angctn^ffen wcrdcn. In rrsterfm Fallc ililrfien sie funktions> 
lose Gehiklc darstcllon. Bei Asthenosoma und S/^fnaumia lieBc sich al>er ncx'h cine w'wtere 
Dcu(ung dcr Funktion der langon Sn-wARi’schen Organe jmfUhn^n. Da inn dcr wcichen Be- 
schaffenheit der Schale eine Vcrlei^ung Idnht miiglich ist, wire es denkto, dafi dieSiEWARi- 
schen Organe einen sofortigen Abschlufl der Schale gegen das cindringende 
Seewasser, mithin einen AbschluO des Schaleninnern, herbeifOhren kOnnen. 
Ich fand an dcr V’cntralseite von 6ist'ru7/itm etwa 30 mm vom Ambitus tmlfeml, duivh 
eine kleine Oeffnung, die von ciner \ crletzung herrUhrtc, cinen 2ipfcl des SrEWAui’schen Organs 
prall gcfQllt hervom^'cn. 

Mir fid auf, dafi besonders lx:i den in Hachwasser IdKmdon ICchinothuriden, also A. GrrM 
{t'arrufft) und uretts, die SiEWARi’schcn Organe l>esf>nders schon cniwickelt sind, wahrend l>ci 
den Tiefsceformen Phonno&oma und Hy^nnotnn die Organe enlwcxler nicht oder nur schwach 
ausgdiildcl crscheinen. Fine Ausnahme hiervon macht nur das aiich einc Tiefseeform 

isl, Ixji wdeher die Organe, wie wir sdien, d)enfalls durch ihn; f?r<">fie sich auszcichncten. 

Eine vveiu^rc I3cutung der Funktion dcr Stewart schen Organe gab Si ewaki’ sellxsi. 
F.r glaubt, dafi sie die Sidle von inneren Kiemen vertreten. Die.se Ansicht mag fOr die kiemen- 
losen Cidariden gdten, fUr die Echinothuriden uIkt wohl kaum, denn bei ihnen sind die Kiemen 
mit Ausnahme von II. tu'thiopkum., wo sic kh*in ausg4‘bildel sind, wohlentwickdt. 

b) Die Kicmcn bei den Echinothuriden. 

Wenn man die Sufiere \’cntralscite des reristoms einer B<‘trachtung unterzicht, so wird 
man 5 Paare von UD.schdn vorfinden, die hohle AusstQlpungen der Mundhaut darsidlen und 
mil dem r«*riphar)’iigealsinu.s in Verbindung .siehcn. Sie liegen „in dem peripheren Teile der 
Buccal mem 1 Iran zwisrhen den am Peristom endigenden Intcrambulacralplatten der Corona und 
den sich auf die Buccalmembran fortsetzenden Arnbulacralplalten** (Luuwu;, S. 33). „Dic 
nilchste Unigcbung dcr Ursprungs-siclkm der Kiemen ist nicht vcrkalkt, sondem wiichhautig, von 
derst?ll)en Bcschaffcnheit wic die wcichhSutigen I\inicn z\N'i*>chcn den Platlen der Buccalmembran 
und dcr Corona“ (EunwiG, S. 33). 

Bei SfH'rosonuu Ph. indienm und A. Gndwi sind die ilufien?n Kiemen itx:ht gul zu erkennen. 
Andererseits konnte ich l)ci verschiedenon Kxemplaren von //. aeHtiof^icum nur init gr"»fiter 
MOhe und aufierdem mit Luj>envergr6lk.Tung die Existenz von Kiftmen l>esUUigen. da sie dner- 
scits st;hr klein und andererseits infolgc der dunkelviolctten (iesamtfarbung der Kxemplare nur 
schwer zu erkennen sind. Es ist diiher W. Thomson nicht sehr zu verfllxln, wenn er bei den 
Echinothuriden das Vorhandensein von Kiemen lilxrsah. 

Was den Bau der I'uemen anlxlangt, so stimmte er im wescntlichen mil dem der 
Ubrigen Hchinoiden ttlxrcin, wmn man davon al>sieht, dafi Ixi Sf'. bisehatum in df'r Binde- 
gcwl>sschitht rnehr Kalkkorfierchen zu finden warm als bei Ph. imikum. Es zeigien sich 
folgende Schichtm: Uel>erzogen sind die Kiemen von dem KbrjxTepithel. Danmlcr liegt eine 
Bindegcwclisschicht, die, wie wr bei Sf>. btseriatum bt’sonders sch^'m ausgejjrilgt fanden, Kalk- 
koqxT in Cittslalt dnes Ciitterwerks cnthlllt \^au:niin heschrieb zuerst l>d Echinus dieses in den 
Kiemen Ixfindliche Kalkgittcr, wie folgt: „Cette substance branchiate contient, dans kis Indiddus 
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adultts des Echinus lividus, brn ispinosus et Sphaera^ un lissu calcaire trts 6tendu, mais isot^ 
<iui exlste jus<iu'aux extrt-mitw* des ramifications c6cales“. 

Darauf fol)^ das inncre Wimpt.Tcpithel. Muskclfasem konnlcn wir eliensowenig in den 
Kiemen unserer Formen, wie Hamann in dtmen von E. acutus feststellen. 


Das Dorsaloif^an. 

W’ohl Qber kein Or^an der Kchinoiden gchen die Ansichten weiter auseinander als Ober 
das Dorsalorsjan, das der Achsensinus in sich birgt l£s kann nichl Aufjfabe vorliejjender Ab- 
handlun^r sein, eincn ausfuhrlichen Bericht CiIkt die tilier dieses Orjjan cxistierende Litleralur zu 
ersiatten, ah**r immrrhin halien wir einc kurze /asammenstellung der vcrschicdcncn Meinungen 
und insl)esonder»^ der Resultatc der Untcrsuchungen von den bciden Sarasix, Prouho, Leipoujt 
und Wagkkr ttln^r das Dorsalorgan fOr recht dienlich. 

'riEDKMANN (jHi6) hiclt das Oorsalorgan fUr das „Herz“ der Kchinoiden. Kr wurde in 
seiner Ansicht In^sUirkt, da er an dem Orj'an Bowoj^un^en wahrzunehmen meinte, die er fi\r 
Kontraktion und Expansion des ..her/fflrmij^en Kanals** hielt So .sah er denn im Dorsalorgan 
das Ccntral<^rj;an des Bliitlakunensystems. Seiner ;\nsicht schlossen sich Vai.exttx, LF.VDtG, 
Joii. MCller, Gb'iEnbaur und A. Agassiz iui. 

Hofi-mann (1871) Icj^e dem Dorsalorjjim den N’amen „WassergefaBherz“ bei, l)emerkie 
ai>er sdhst, „daB der Name schlechi gewahli" sei. und ;;laubK\ im I )orsalorjjan eher eine DriSse 
aLs ein Herz zu .sehen, w'eshalb er dafQr die Bczcichnung «WasseT);efaJklrlLse“ vorschluj;. 

Erst Pkrrif.r (1875) ^ vorlwhalu^n, einc wahrscheinlichcre I>eutuni( dieses Orjfans 

zu jfcben. Durch Injektionen fand er: 

1) daO der Hohlraum in dem Organ mil der Aulfenwell durch die Madre]>orcnkanalchen 
in Verbindung stehe, 

2) daii der Mohlraum an dem der I-aieme zugewandten Ende geschlossen sei und keine 
\’erbindung mil dem Ulutlakunensystem aufweiso, 

3) dab Miuskelfasem in dem Organ fehlen. 

Seiner Ansicht nach ist d.as Dorsalorgan eine Druse, die er ,^flande ovoide“ nannte und 
fQr ein Kxkreiionsorgan hielt 

War Perrier’s Arbeit hinsichtlich der Auffassung des Organs als Exkretionsoi^n ein 
Ixjtrachtlicher Fortschritt so kehrtc Te!t»'her, dem freilich Perrier’s Arbcil unbekannt geblicben 
war. zu der frttheren Ansicht die dem Dorsalorgan die Rolle eines Herzens zusprach, zurQck. 
Aufterdem vermochte er nicht den Hohlraum im Dorsalorgan von Echinus zu erkennen und 
Ijetrachleie das Organ lerliglich als rudimentart2s Gebilde. 

Koehi.er lK.«UUigie }*fkkieh’s Nachweis eines inneren Hohlraumes und glaubtc, daft es 
mit dem Blutlakuneasystem kommunizicre. Ixtzlcre Ansicht ist freilich irrig, denn wie aus .seiner 
/eichnung Paf. HI, Fig. iH zu ersehen ist siellt das, was Koeiiuo^ aLs canal excr^teiu’ 
und branches afK*rentes l>ez<Mchnet keinen Kanal des Blutgefabsystems, sondem den ^Kortsatz im 
Dorsalorgan** dar, der sich auf der lnnenw<uidung des E>orsalorgans aushreitet BezQglich der 
fcincren Slruktur laulen seine Angalxm nicht veSUig klar. Obwohl er nUmlich meint dab das 
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Orjjan offenbar drflsij^r Natur (^*videmmcnt jjiandulaire) sei fS. 75), 1st er duch dcr /Vnisicht, daft 
das GcvvcIk* dw Orjjans kein txhlcs DriLsfnjjewebe, sondem ein total umj;estaltett*s Bindc^vebs- 
neu mit l)csondtTen Zdlen R'piUsfniierv. 

Cari'ENier Icujfnct cinv X cTbinduny^ des I lohlraurm.’s im I k>rsalorjfan mit der AuBenwdt 
Aufterdem bcsircitul er die Funklion dcs Orjjans als Kxkrctioas<irgan und sieht vielmehr in ihm 
einen Herd zur Bildunj,^ anir>boider Zellcn. Allmahlich g^abem aucli Koehler sowohl wie Perrier 
ihre frQhere Ansicht auf und schlossen sich Carpenter's Xfeinung an. 

Audi Hamann (1H87) konnie sich nicht von d»T Kxisienz eines AusfOhr^janj^^es des 
wdrQsij^en Organs** Qberzeugen und vennutet, daft in ihm die fOr den KOrper nicht mehr brauch- 
baren Stoffe aus dem IMute ausgeschiethni werden. 

Vogt und Yung waren die ersien, die in ihrem I.ehrhuch der prakiischcn vergleichenden 
Anatomic (1888) dem Organ den Kamen «l>orsalorgan“ beilegten. Sie erkliiren es fOr einen 
Teil des Blutlakunensystemes fOr ein Organ also, das vom Madrej>oriten nach der 1-ateme zu 
heralKieigt und in den Bluilakunenring mQndet 

Prouho weist in seiner Abhandlung Uber die ^Vnatomie von DotwitJans f'af'illata an der 
Hand von Abhildiingen cine* Vorbindung des wntralcn Ilohlraumes mit dem Strinkanale und 
dadurch mit der Auftenwelt nach. Femer konslaticrte F’rovho Inn J). die ICxlslenz 

kleincr, von der Peripherie dts Organs ins Innere mflndtmder KanUlchen, die koine Verbindung des 
Hohlraumes mit der Ijeibesh^^hle hcrbcifQhren. Dem Organ spricht cr die Funktion dcr Bereitung 
der Leibesh5hlenkftr|)erchen zu und bestreitet, daft das Dorsalorgan ein Kxkrelions«>rgan sei. 

Die exkrelorische Funkthm verteidigt«m indesst-n P. und F. Saramn. .Sie erkliiren das 
Organ fUr die Nierc der Seeigel und glaul>en ihre Ansicht damit liegrtlnden zu kftnnen, daft sie 
eine Verbindung des lIohlraum«is des Dorsalorganes, des ^Ureters** tlurch rrichterkanillchen mit 
der Ijeilx-shAhlc wahtgenommen haben. 

Kingehend lieschllftigtc* sich Leipuuu (i8<)3) mit dem .,angei>lichen Exkretionsorg;m der 
Seeigel" und kommt zu dem Schluft, „daft das Organ keine .Drflsc*. vor allcm kcinc .Nierc* im 
Sinne von P. und F. Saramn sein kann, wie^ sich dies aus dem Fchlcn eincs Ordsenepilhcls und 
dem Mangel einer Verbindung des Hohlraumes mit der T.eiixish/Vhle, vor allem al>er auch daraus 
ergiebt, daft . . . im Steinkanal und dem Madrcporiteti nur eine nach innen ftihrende. nicht eine 
ausfQhrende StrGmung vorhanden 1st. elwa ausgeschiedene Stoffe also auch nicht aas dem Kftrpt?r 
des Tieres nach aiiftcn gefQhrt werden kOnnen." 

Cu^NOT war i8<)i zu ahnlichcn Resultaten gclangt 

Schlicftlich berichtet WAiiNER (1002) S. 48 Ober seine Untersuchungen am Dorsalorgan 
von Palaeof>neustei nia^km und Echhim esnt/enfus'. ^Das Dorsalorgan lK*sitzl einen inneren Hohl- 
raum, welcher in die Sammelblasc mOndel und dutch die Porenkanillchen der Madreporenplalte 
mit der Auftenwelt in Verbindung sieht, Nephridien, uvlche in die Ixil>eshc>hle mtinden, waren 
trotz allcr Bemflhungen nicht aufzufinden. Das Gewclic des Organs zeigtc keinen drQsigtm 
Charakler, sondem die schon bisher von viclen Auloan IwjschrielHme Nfiischcnstruktur. In den 
Maschen des GcwcInjs lagcn Zellen und PigmcntanhJliifungen.** 

FOr die vcrschiedcnen von mir untcrsuchten Dorsalorgane von Phonnosoma indkum trifft 
in der Hauptsache die von Prouho und LEii*or.m gegelx^nc Schilderung zu, wie dies aus der 
nachfolgenden Darsiellung sich ergeben wird. 
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a) Morphologic. 

Im Gc;»en-satz zu den melsten 1‘xhinoideen steijjt bci den lichinothuridcn das bnlunliche, 
nur veix'inzell mit schwarzbraunen Pi^^menlflecken versehene Dorsalorjjan, s;iml dcm dasselbe in 
seiner jjanzen iK'j'leilenden Sleinkanal, nichl j;erade in die HOhe, wic z. B. das von Ju/iinfts 

<vr., S/n?ftj^v/(n-e'ft/tv/Ns /tvu/us, somlem bcschreil)t einc Spirale. Ich konnle dies Ixn S/>. 6isenafnm, 
A, Grubt'it Ph, indiatm und H. aetkiof^iaun wahrnehmen. P. und K Sarasin fandcn diesen 
Verlauf auch lx*i A. umis. 

Das Dorsalor^'an wird in seiner ijanzen iJlnjje von cincm Hohlraum durchzogen, der 
ebenso wie Iwi A. Ufrus in der Mitte am ansehnlichslen er\v».*itert 1 st Nach dem Madreporiten 
zu verengt er sich und mOndet zu-L^leich mit dem Sleinkanal in die jjeraumijje Sammelblas<?. 
Da diese durch die Madre{K)renkanalchen mit der Aufk*nwell in X’erbindung slehl» so kommuniziert 
auch indirekt der Hohlraum im Dorsiilor;jan mit der Au(k*n\velt. Nach untcn, nach der Lateme 
zu, c*ndet ik r Hohinium <U« Dorsalorgans blind. 

Trolz der nahen \cr\vaniltschaft zwischen Phonuosoma und Adhenoaoma ist die Ein- 
mOndung di^s Steinkanals und des Ik»hlrauim‘s im I>>rsalorj^Mn in die Siunmelbki.se unierhall) 
des Madreporiten lx.*i Ph. indUum eine andere als bci A. uretts, indem sie in der von Prouho 
bei Dofwidahs fnif'dlula j;tischilderten VV'eist! vor sich ^eht 

liei A. urrns vereini:^ sich n^mlich der Hohlraum tic’s Dorsa!or^an.s wie die beiden 
Sarasin berichttm, „mit dem Steinkanale in einer jjcmeinschaftlichtm, unterhalb der Madrc?[>oren- 
platte j;clej;encn Sammclblase, welche wiederum durch ennen engen Ganj; sich mit dem Raum 
in Verbindun^; setzt in welchen inimtliche Kanfllchen der MadniM:>rcnplatlc zusammenstr6men“. 

Bei Ph. indUum mttnden dcT Hohlraum des Dorsalorgans und der Sleinkanal in die 
Sammelblase ohne don Ixri A. urnn sich findenden „enjjen Gan^. Wir verstehen unter 
Sammelblase den Raum, in welchen einerseits die Kan^lchen des Madreporiten und andererseits 
der Hohlraum im Dorsalorgan nehst dem Sleinkanal direkt mOnden, d. h. ohne 
daJi sich letztere in der Sammelbla.se (im SAUAsix’schen Sinne!) vereinigt haben, die durch dnen 
engen (iang mil der Sammelblase der Madreporenkanalchen (in unscr«?m Sinne!) 
in Kommunikation stehL 

Auf der dem Sleinkanal gejjcnQbcrlicgenden Seite, und zwar auf der AuBcnscite, brdlcl 
sich ein Lakunennetz aus, das vom oralen „Blut**-Ring seinen Urspnmg nimmt, indem eine l^unc 
auf das Dorsalorgan tllxTlrill und sofort sich auf seiner Aulk.’nscite vcrzweigt. 

Im folgenden sei an der Hand von Querschnillen eine Darslellung des Verlaufs des Dorsal- 
organs mil dem ihm l»cnachK'irt verlaufenden Sleinkanal gcgelxjn. 

Auf Fig. 1 5, Taf. IJV [IN'] Iwmerki man auf dem Qut^rschnilt nur ein einziges groBcs unregd- 
mafliges Lumen, wdeht^s dem Sleinkanal zugehftrt I>er letztere hat, sobald er in dem maschigen 
Gewdx? des Dorsalorgans kurz vor seiner KinmQndung in den WiLS-serringkanal weiter verUluft, 
da.s typische Cylinderepithd verloren. \’erfolgcn wir die Serie weiter, so konstatiert man ein 
weites Lumen (Taf. LIV Fig. 16), das den Sleinkanal repriLsentiert, der nach verschiedenen Seiten 
Diveitikd gelriel>en hat und auf die Seite gedrangt ist, W'tdirend diis neu auftretende Lumen den 
Hohlraum im Dorsalorgan darslellt (Nach der Interne zu endet der Hohlraum blind.) Fig. 1 7, 
Taf. LIV^ [IV] zeigt das Lumen des Hohlraums erweitert; der Sleinkanal ist an den Rand gerflckl. 

4 ' 
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Auf Taf. Ll\* [IN'] Fij». i8 Lst cler Hohlraum des Doisalorj'ans nur n^K^h durch eine dOnne Mcmhran 
vom Steinkanal j,^t?schiMlen. Ich fand, dal^ die Wand, die Stcink^uial und Dorsalor^an trennt, 
Uberaus dttnn ist, l>edeulfnd dOnner als die Wand des Sie’inkanals fTaf, LIV [I\^ Kijj. ig— 21, 26). 
Ktwa in der Mitte des Dorsaloryans iritt dcr umere Teil des Fortsaues auf (Fig. Vom 

Dorsiilorgan sondeTt sich nUmlieh am disialtm Kndt\ g<?gen den Mado^x^riien zu. dn Forlsjitz 
aK der die W'andung eines wMtlich unterhall> der Madreporenplatte gelcgencn Sinus durchsetzt 
I^etzlentr ist volUtilndig gcschlossen, eine \erbindung mit der Sammelblase oder mit dem Hohl- 
raum des Dorsiilorg.ans war nicht zu finden. Mit Leihouu wollen wir den Sinus „l*’orLsatz.sinas“ 
nennen. Die Schildcrung, die dieser Aulor von dem FortSiiUsinus und dem I’orLsiitz entwirft, 

trifft auch fflr unser Objekl zu. Kr schmbl namlitth S. 18: „D«‘r Foitsalz verLaiU indem 

sich nach oIk'h zu se?in Umfang ullmtlhlich vergrolWn, den Hohlraum des eigenlUchcn Organs 
und gehl mil der Wandung des Sinus, wclchc nach dem Hohlraum zu lugU eine Verbindung 

ein. Jc mehr cr sich dem apikalen Pole nllhert, je mehr trill er dabei in den Sinus ein, bis er 

endlich in dem Augenblick, da er seine gn'ibte Stilrke erreicht hat, und kur/ vor der MOndung 
von Hohlraum und Steinkanal in die Ampulle ganz in den Forlvitzsinus einfwegt Hier geht er 
zun^chst noch eine kleine Strecke gcrade in die Hohe . . . und verschmilzt . . . mit der hinteren 
Wandung des Raumos," 

Verfoigt niiin den Fortsatz von dcr luntritKstelle in den Sinus nach der I^Heme zu, so 
sieht mjin, daB er sich auf der dem Steinkanal enlgegengewtzlen W’andung aus!)reitet, und. allmahtich 
sich veijttngend, Auslitufer nach U*iden Seiten entsendet, Ot ffnel man durch einen den Stein- 

kanal enUang gofOhrlen Schnill das Organ, .so tritt ein kaiialarlig«.*s Gebilde auf mil jSeiien- 

kanalen“. Kuhlek glaubte, in let/ter<;m diLs Ulutgefaft Dorsiilorgans zu .s<.-hen, obwohl cs 
nichts writer aLs den Fortsatz darstellt welcher sich s.imt seinen AuslUufern tier W andung this 
Dorsiilorgaas angeschmiegt hat 

W'ir sahen, dal? in der Mitte des D<»rsalorgans der Korisaiz liereits auftritt (Fig. 19. 
Taf. I. IV [I\^L (iegen den Matlruporilen zu tritt das eigendiche L)orsalorgan, wie die Schnitte 2 1 —23 
(Taf. I.l\’ [IV^]) zeigen, immer mehr zuiiick, und nur dcr Fortsatz im Sinus samt Madreporilen, und 
der Hohlraum des Dorsalorgans mit dem aniiegenden Steinkanal sind zu erkennen. Auf den 
n^chsten Schnilten U^merken wir, dab der Kortsatz.sinus sich ilem Madre(w>riten anlehnl (Fig. 23), 
wllhRmd der Hohlraum des Dorsalorgans und der Steinkanal unierhalb der sthon auf Fig. 23 
deutlich wahrzunehmenden Sammelblase liegen. In dicse rnQnden schlieBlich der Hohlraum des 
Dorsalorgans und dcr Steinkanal din.‘kl (F'ig. 24V Auf Fig. 24 when wir f< rm*r, tlali der Fort- 
satz gcringi;re Diniensionen aufweist und auf der W'andung des Sinus sich auszubreiien iK-ginnt 

W'ie frtther trrwJVhm wurde, treibt dor .Steinkanal vor s<.*iner F-inmUndung in dt*n Wasser- 
ringkanal nach verschiedenen Seiten Divertikel. Dasscll)e konstatiert<m 1 *. und I*', .Sar.\six lieim 
Steinkanal von .-htheutHopna urens, wJlhrend 1 -F.rmuvr Ikm Sphaftrihinm panularh fantl, daJi der 
Steinkanal „glatt in den Wasserringkanal miindef*. Die Existenz von Pou’sehen likcscn war bei 
keinem der von uns untersuchlen Echinothuriden nachweisliar. 

b) Histologic. 

W'as die Unicrsuchungen Ol>er die histologische Besc hafbmheit des Dorsalorgans anlangt, 
so Sind sie mil groBen Schwierigkeiten verbunden infolge der .\lcngc des angejhilaften Pigments 
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und andererseits wegcn dcr im (lewebe des Dorsalorgans eingelagerten ^elligen H!emente“. Um 
cino Vermindcrung dors»'lben herlx;izufOhrcn« liel^ Prouho die ru bearbeitenden lebenden Objekte 
erst lllngere 7 .^t hungem, denn, wic Prouiio(i s) p. ii6 schreibt: ».un jedne prolong^ r^*alLse bicn 
CCS conditions-, niimlich „une diminution dans le nombre des ^l^menLs cellulaires fjui, d’ordinaire, 
se pressent dans ce tissu**. 

Auch Waoser (35) fand Schwierigkeitcn J»ci dcr Untcrsiichung aus den glcichen OrUnden, 
denn „ldder batten sich die Exemplare von Paiaeof^natsks niasicus dieser fOr den Untersucher so 
angenehmcn Fastenkur nicht unterzogen- (S. 46). 

Diese Worte des letzlgcnannten Autors Ircffcn auch fQr meine Exemplare zu, freilich 
dQrfle es schr schuierig scin, einen aus einer Ticfe von 800— 1 500 m stammcnden Echinothuriden 
langere ZvH am Lcbc.*n zu erhaUcn, sell»st wenn cr unverlelzi an die OberflSche l>eft)rdert worden 
ware. Hei einigcn unscrcr Exemplare von Phonnosoma indiatm und Hyt^fvsoma aei/iiopicum, 
dazu Ixi dem im ttbrigen ganz wundcrlxir erhaltcnen S/*etvsoma itist'naium waren Dorsaloi^n 
und Steinkanal zerrisscn, 

Uie Konsen ierung in Alkohol, die LEii'oun die Unlersuchung der Struktur des Dorsal- 
organs Ixi Dorwidtins pif>iilata vereiteltc, er\nes sich fUr die Erhallung und Unlersuchung des 
DorsiilorgJins unserer Objekte als nicht nachteilig. 

Das Dorsal<»rgajr 1 st .lullerlich vom Kndothcl dc*r I .ciljeshrthle Qbcrzogen, einem ein- 
schichtigen \\‘im|>f-rt*pithel. Darauf folgt ein UlK*raus feines Maschenwerk von Bindcgewebe mit 
regellos gcstalteten Alvec»lcn. Nach innen zu werden die Maschen allmahlich grftlier und un- 
regel maiJigcr. In diese Uuliere Zone dringen nun von aullen, also von der Leibeshuhle, kleinc 
Orfilx'hen oder Kan^lchen ein, die mit dcm Hohlraum des Dorsalorgans nicht kommunizicien, 
sondem blind enden. Die ..OrOlxhen- halxm eine Lange von 500 An ihrer MQndung 
finden wir dcutliche Rcsic eines wohlausgebildeten Wimpcrcpilhels. Schon 
die Ixiden Sakamn sprachen die Vermutung aus, „da8 man als sicher annehmen dQrfe, dafi 
auch den Trichiem (der Ausmilndung der Kanlilchen) und den von ihnen ausgohenden Gangcn 
die Wimpem nicht werden gefehll hiiben“, obwohl sic an ihrem Material solche nicht zu er- 
kennen vermo<‘htcn. Ich fand, dafi diese „Trichter“ in dcr Mchrzahl der Faile senkrecht in das 
Gcvvclx* ftthren, <\(*ch konnle ich mich nicht Olxrzcugen, dab sic, wic Ltii*oLnT Ix'richtet, fast 
immer in dcr Xilhe dcr »Blutlakuncn- auftreten und gem unterhalb dcrsclben in die Wandung 
eindringen. Wir werden sj»ater noch auf diese „KanlUchen“ zurOckzukommen haben. 

Die aubere Zone wird, wie wir sahen, aits einem anfangs ziemlich dichle, allmahlich weite 
Maschen bildenden Bindcgewclx zusiimmengeselzU das dem der Mesenlcricn gh.'icht In dieser 
aulVren Zone finden wir lIohMiume, die oft bis an die OlxrfUtche des Organs rcichcn und mil 
dem Hohlraum im Dorscilorgan in \’erbindung sichcn, die also NeIx'nhohIrSumc des Dorsal- 
organs darstdien. Di«>c sind von einem feinen, netzartigen regelmRbigen Gev^lx umschlosscn, 
einem Geweln?, das man fOr drflsiger Naiur hiUten mCV:hlc, das aber doch ein modifizierles Binde- 
gewebe darstellL Die ganze iniiere Zone U?slcht aus dies(.‘m Gewelx. SJlmtliche HohlrJlumc 
sind mit einem dt^m Kndothcl der LeilxshOhlc gleichenden niedrigen Kpilhel ausgekleidet So- 
w'ohl in dcr auberen wie inm^ren Zone finden sich Pigmentanhaufungen. Der Kortsatz wird von 
dcm glcichen Gewebe gebildct, wie das des Organs nur, mcint Prouho, sei es «renforc^ dc 
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fibres conjonctives ^^isscs, dlss^mini-es ct la dans sa mas.v.'**. Ich kann mioh mil dicsom 
licfund pRouHo’s cinvcrsiandcn crkliia*!!. 

Dab das Epithel d«.« Fnrtsalzes lioi Phormo^oma ituiiaon hoher ist als das dcs Hohlraumes 
und das dcr W'andunj; dt*s Kortsal/simis, konnlc ich nichi wahrnchmen, im Gtryensatz /.u LraixM-br, 
welchtT mil Pkouho dieses so eiLicntUndiche Wrhalten einor Kinwirkun^ der Roa^cntien zu- 
schnil>t DaJi unter dem Epiihel des Kortsal7f«» wie 1 *kouiio (S. 117) Jinj^ielrt, nlon^tudinale 
Maskelfas^rm** lichen, konnte ich dxmsowtmig wie P. und K Sarasin* In'stiUijjen. Lkipoujj s An- 
sicht (S. dab auf tier SAKAsi.s’schen Abbildunj; „dif kleinen PQnklchen unterhalh des ICpilhds“ 
die Querschnillc von Muskdfasem darstdl«:n, vermajj ich nicht zii teilen, da wie die P'i;fur erj^ebl, 
diese Ptinkichen sich iU>erull finden und nicht auf tlie Schicht unler dem Kpilhel lieschrilnkl 
liegen. Durch/ogen isi der Fortsatz, auf dim ttbrigens die I^kunen nichi fllMjrtrelim. vrm feinen 
Kanalchen, die an d«.T OlK*rfliiche in den ForUsiiizsimis niunden. LEiKn.ru konstatieri eine \'er- 
bindung, wimn auch nur dne indirekle, zwischim Fortsat/sinus und Hohlrauni und daniit mil der 
Aulk-nwelt, indem ein Toil ditr Kanillchen dt>i im Fortsjii/.sinus l>efindlichi*n Tdl<s« des Fortsalzi^ 
dies olxren) mit den Kanllchen di's untcren l*eil«s dess<'ll>en {.also im eij^entlichen ()rg.an) in 
Wrbindung tritt und somtt einen Zusammenhang zwischen Hohlraum de-s Dorsalorgaas und Fort- 
saiz-sinus vermittelt. 

Was das Kpithd des Stcinkanals anlidangl, so famlen sowohl Hamaxn als auch LEn*oLDi 
l)ci Sf'hatmhinus granulans, dab „an der dem .driisigen Organ* zugewandten 5 H.ite dc*s Siein* 
kanals eine LOcke in dt*m Pallisidenepilhel vorhandem si'i und Zellen von anderem fkiu auf- 
iraten** <Hamann, S. 66 ; vetgl. LEihJi-Di, S. 3.V Mir dab d.is „cigenilichc I )orsalorgan“ 

fiisi nie bis an den Steinkanal ragt und diib der Hohlraum di'?^ Dorsiilorgans nur dun'h cine 
dOnne Mcinbran von dem Hohlraum di.-s SU'inkanals gidreiinl ist Mrglicherweise imlh.’lU di«s»e 
kontraktile Fasi'rn. In der Fasersul^sUinz der Meml>ran fanden sich grolk* ovale Kemc mil 3 bis 
^ Kemk6r])erchen eingeliettet l^s ist augenscheinlich, daJi eine Kontraktion der Fasem eine 
lieschlcunigung der Strbmung im Steinkanal (in dtT Richtung von der Madre|>ort‘nampulIe nach 
dem Ringkanal) herbeifUhren wUrde und auch auf den Inhalt des Dorsalorgans von Kinflub wartt. 


Eine abnorme Bildung des Dorsalorgans. 

Fig, 13, Taf. LIII [IIIi. 

Bei eincm Exemplar von Phonnosoma indUum war am Dorsalorgan eine abnorme Bildung 
nachzuweisen. Auf Fig. 13 sehen wir, dab das Dorsidorgan geleili ist und diib cs aus zwei 
vdllig voneinander getrennten HiUften iRsteht Beiden Hegt der Steinkanal an. Die obere H«llfte 
des Organs hat cinen Hohlraum, und dieser mOndet. wie cs liei dem normal gebauten Dorsal- 
organ geschieht, in die Sammelblase unterhalb des Madreporiten, zuglcich mit dem Steinkanal. 
In der unteren H^lfte (nach der Lateme zu) ist ein Hohlraum, der nach IxHden S<Mten geschlossen 
ist Der Stcnnkanal mttndet, wie gewdhnlich, in den Was.serringkanal ein. Die lx?iden blind 
endenden Halflen (Taf. LIII [IIIJ Eig. 13) laufen, nachdem sie sich allm^hlich erweitert haben, in 
ein spitzes Ende aus. 

Auf Schnitlcn (Taf. LIV [IV^. Fig. 26, 27) ergidrt es sich, dab der Hohlraum des Stcinkanals 
von dem des Dorsalorgans nur noch durch eine dUnne Membran getrennt 1 st I>;r Schnitt ist 
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etwa 7 mm von dcr EinmOndiin^ des Steinkanals in den Rint'kanal enlfemt j;eftihrl worden. Man 
sicht, da(J das uniere Or^an ;;iemlich bn?it ist Biild aber wird dor Diirchmesscr des untcren Organs 
grofter, und man erNickt ^auf Taf. LI\' [IV], Fig. 27 links unten) schon das quer duruhschnittene 
spilze Ende dtts oh>eren Organs. LeUiercs weisi cin klcimis Lumen auf, es ist das Lumen des 
dgcnilichen Hohlraums. Hier hat das uniere Orgiui seine grftBle SUlrke erreicht I>r Stein- 
kanal ist von einem Ulxjraus slarkcn Cylindcn-pithel (mit Ausnahme der Membran!) ausgekleidet 
Die Starke dts Cylindert'piUiels halt auch dann noch an, wenn der Steinkanal auf das obere 
Organ Ul>eigeht (Fig. 2H — 30, I’af. Ll\’ Dann wird auch die EpitheLschicht des Steinkanals 

dUnner, und sol>;dd das uniere Dorsalorgan verschwunden ist, zeigen sowohl Organ wie Stein- 
kanal ihr gewuhnliches Verhaltcn und der weitere Verlauf des ol>eren Oi^ans ist der gleiche, 
wie es die Ahbildungen Taf. LIV [IX*]. Hg. 18- 24 darstellen. Zu crwahnen ist noch, dalJ ein 
breites Mesenterium v<>n tier I.aterne aus bis zum 
.Madreporiten den !>citlen Malften des Organs anliegt 
Wir hal)en es auf Fig. 13, I'af. L 11 I [III] nichl (*ingc- 
zeichnet 

lk?i dicsem aljnt»rmen < )rgan kann nur der obere 
I'eil in gcwohnter Wdsc funktionit*ren, da der untere 
vollsUindig abgtrschloss*‘n ist und der llohlraum im 
Innem wi-der mit der UeilK.‘?»h<'Shle noch naeh der 
Lateme zu (*ine Wrlnndung eingeht Ich durchmuslcrte 
aufs sf>rgfaltigste die Schniltv*rie des unleren Organs 
in der Envartung, cine Verbindung des I lohlrauim^ im 
Organ mil der I.eilK>hr»hlo zu finden. Die schon er- 
ulUinl«*n Kanlllchcn konnte ich hier lK*im untcren Organ 
Itesondcrs schr»n wahmehmen. InslK*sondere war deut- 
lich zu erkennen. dal? vcrschicticnc Kanillchen mitcin- 
ander kommunizicren. Femer crgab sich, dab kleinu 
gcschlossenc Hohlraume im (iOwel)e durch feinsie 
KanJlli'hen mit der I^^ilx'shnhk^ in Verbindung stehcn. 

Dicsc kleinen ^fcschlossirnen Mohlriiume“ sind nichl 
mit den Nelx.*nhohldlumcn zu venvechseln, da lelztere 
ja mit dem Mohlraum im Dorsalorgan in Komniuni- 
kation stehcn. bane Verbindung der Nel>«-*nhohlr«lumc 
mittclst KanJllchcn war nirgends nachzuweisen, obwohl 
es oft vorkommi, dab das Kanalchcn von der Wrmdung 
des Nel)cnhohlraumcs aus nach aulVn verUlufi frext- 
fig. 22), ohne die Wandung des Nebcnhohlraumes zu 
durchdringen. Vielfach ist die THaschung eine voll- 
kommene, Wir geltcn 3 Abbiklungen, um zu zeigen, 
wie leicht man verleitcl wrTihm kann, anzunehmen, 
dal? cine Verl>indung des Nt‘lK?nhohlraumes. iibo auch des Hohlraumes im Dorsalorgan mit der 
U-il»cshbhIe beslehe. Auf Textfig. 22 schen wir das Kanalchen oder besser die AusmQndung 
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desscittcn Ka nahc dem .drflsigen fiewclK** dcr Ncl>ciihohlraume. Auf Fig. 2a b cndct das 
Kanalch<*n Wind an der Wandung dfs Gevvt-W^ des Nel>enhohlraumts und vcrgelHms sucht man 
nach einem Gange, der Hohlraum und Leibcshdhle verbindet. Auf Textfig. 22c ist nur noch 
ein Risit Z von dem Gcwtrlx? dcs Nelxmhohlnumies nachzuweis<m , wiihrend dies<?r selbst 
seitlich Hegt 

Gleichwohl will ich nicht verfehlen hervorzuhclK*n, dafi cine Wrbindung dcs Mohlraumcs 
im Dorsalorgan mit dcr LeilioshChle, wie die Irefflichcn Untersuchungen der boiden Sarasin an 
frisch mit Chromsfiure konscmcriem Maieriale gweigt haU*n, rci'ht wohl mdglich ist, sclixst wenn 
sie nur auf einige Gattungen, ja Species lieschrSnki wilR*. Wenn also die lM:iden Sarams S. i i i 
schreiben: „Von den Drttsenlappen (dem Gewebc, das die Nebenhohlrilume umkltHdel) gehen feine 
KiuilUe ab, welche frei an der OberflJVche des Organs in die Lcibeshrihle mOnden“, kann man 
dies ohne weitercs acceptieren ftir die Species Asthenosofua unns. Wie ich schon erwahnte, blif*h 
cs mir versagt, l>ei den von inir untcrsuchten Kchinoihuriden eine Verbin<!ung der KanUlchen 
mit dem Hohlraum der „DriJ-scnlapjK?n“ nachzuwelscn, obwohl ich wiihrend des Stadiums dieses 
Organs des Passus S. 11 1 der S.\RA*itx’schen Abhandlung gedachle, worin es heidt: „Ks ist nicht 
leicht, diese an ihrem Urspning aiLs den DrOsenlappen meist sehr feinen Kanillchen bis zu ihrer 
trichterffirmigen Oeffnung an der 01 x.*rfliiche der Nicre zu verfolgen, da sie afters einen mehr 
Oder w'eniger geuamdenen Verlauf nehmen.** 

Ich halte feinste .Ausliluft'r aus den in bindegewebigem Stroma liegend<m Hohlrilumen erst 
bei ca. 1 joofacher VergroHerung deutlich wahmehmen kflnnen. Dab (/hromsilurepraparate zu 
histologischen Unlersuchungen QlxTaus getMgnet sind, geht schon daraus her\or» daJ 5 wir fOr 
unsere Studien bei Alkoholpra|>araten 3—4 }t dQnne Schnitte anfertigen mufiten, wiihrend P. und 
F. Sarasix fwigar iin Schniiten von ca, 25 ji Stilrke ihre ausgezeichnelen Becilxichtungen an* 
stellen konnten. 


D.is I ^ikiinensy.stem. 

Wahrend man friiher die I^ikunen ids „lilulgebUk*“ lH.*trachlcte. hat man jctzl dic*sc Auf- 
fassung aufgfgel>en. Die Grilnde hierfilr sind folgende: 

F.rstens sind die Kanille, die das Blut enthallen, kein«* X»«*fiibe“, sondern nur „I.Qcken 
im GewelK*^, die, miteinander kommunizierend, jeglicher Kndothelauskh‘iilung entl>ehrcn. Dann 
hat die HUssigkeit, die in den ^Gefilben** sich find<% keiite .\ehnlichkeit mit Blut und weist auch 
nicht die Kigenschaften dessellKm auf; sie ist aLso z, B. nicht im sUinde, den (iewel>en Sauer- 
stoff zuzufUhren, da ein „Iokalisierter propuLsatorischer .Apparat**, also ein Herz, fehlt. Trotz der 
angefQhrten firflnde bchillt Lanci fflr das Lakunensystem die Bezeichnung ,Blutgefal 5 s)'slem“ bei. 

Das I^akuncnsystem L»esleht aus folgcmden Teilon: 

a) den Lakunen des Darmtraktus, 

b) dem oralen Ring, der der Laternenmembran aufliegt und den Schlund umkreist, 

c) den radi^ren Lakunen, 

d) den Lakunen dc*s Dorsalorgans und im AnschlulJ an diosc 

e) den Lakunen der Apikalregion. 
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a) Die Lakunen des Darmes. 

Was die Untersnchunj; der Liikunen im allgemuinen und der des Darmes im l>esondcren 
anbelangt, so Ijrgegnete sie grofkm Schwierigkeiten, da die Darmwandungen vielfach verleut 
waren. Nur durch den Vergleich mehrerer Kxemplare war cs miSglich, einigermaOen genOgende 
Resultatc zu erholten, Phouho, den wir schon mehrfach citierten, schreibt in seinem Berichte 
fiber seine Untersuchungen an frischem Material von Dorocidans papilhta 102): „LY*tude de ce 
sysleme (s)*sU'me lacunaire visc^*ral) pri*sente des difficult^ (jui seraient presque insurmontables, 
si Ton se bomait exclusivemcnt i une seule md>thode d'investigation. J*ai employ^ la m^thode 
des injections el celle des coupes. . . 

Ich konnlc Icider nur mil Ililfc dcr Schnilimcthfxlc meine Sludicn am Lakunens>*stcm 
Ix^werkMcIligcn. 

Bci den Kchinothuriden und vor allem l)oi den Asthenosotnaia und ^rosomatii, weniger 
l>ei den Phorinoumuiliu fallen die Darmlakunen und besonders die ventrale Darmlakune, die dem 
Nel>endarm eng lienach!>ait verliluft, sowohl durch ihren ansehnlichen Durchmesser als auch 
durch ihre riitlich-braune Ffirbung auf. Die-se hiirbung gilt freilich nur ffir die innere Darm- 
lakune und auch nur an der Stelle, wo die I^une am Nelxjndarm hinlfiuft 

Wir ktinnen eiiie fiullere und eine innere im Mesenterium des Darmes gelegene, letzterem 
alier eng anliegende, I^kune untcrschcidcn. liei den Echinf>thuridcn ist die fiuBcre Darmlakune 
nur wenig ausgebildet, dagegen iritl die an der Innenseile des Darmes gelegene deudich hervor. 
An der Stelle, wo der Nel)endarm enLspringt, geht die innere Darmlakune auf ihn fil)er, und da, 
wo er endel. Hegt sie an der Innenseite (\vs nQnndarm<s, im ^^^*s^mlerium eingelagert. Ihr Ver- 
lauf ist leicht zu verfolgt.*n, insofem sich auf dem Mesenterium am inneren Rande ein Pigment- 
saum findet, der freilich hier und d«u liesonders am inneren Dfinndarmrohr (innere DQnndarm- 
windungtm!) unlerbrochen ersch«‘inl; im Innem liegt die 1 -akune. Diesclbe ist bis auf das 
Rectum 2U verfolgeii, wo sich ihre Spur verliert Die fiufSere Darmlakune ist nur l>is zum 
Ende des DOnndarmt*s (wo dieser sich verengtX nachzuweisen. Beide Ijikunen entsenden V'er- 
zweigungen, die Magen- und Dfinndarm netzartig filx‘i7.iehcn, und mfinden in den RingkanaL 

b) Der Ringkanal 

umkreisl den Schlund in ziemlichem Al)stand von der Wandung. In ihn mfinden die Darm- 
kikunen, die Dikunen des Dorsidorgans und die der Apikalregion. AbwHrls vom Schlundring 
verlaufen die radialen (jef^V*. 


c) Die radialen Gefnsse. 

Vom onilen I-akunenring entspringcji, sich zwischen den Dr>p|>elaufhfingebandem des 
Phaiynx narh unten wendend. die Schlundlakunen (lacunes pharymgiennes, Prouiio). Prouho 
l^estiitigte zuerst durch Injektinnen die Existenz dieser Lakunen, die Tecscher schon nachgewiesen, 
Koehuir al>er ;uifanglich bestrilten hatte. Textfig. 20 zeigt einen Schnitt durch den Phaiynx 
in dcT XHhe der I^ilemenmembran, welcher zwischen den Aufhfingebiindem die ffinf querdurch- 
M'hnittenen Schlundlakunen erkennen lalil. Sie liegen in cinem Bindegcwel>e cingelxAteL Es 
sind dieselbeiu v<^m denen Pr*)L'ho S. 105 schreibt: . cinq canaux k peu pr^ r^guliers, 
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nalssant de Tanneau cKtsopha^jicn et lx)rdant le tranchanl dcs art'los phan*n;;ienncs.‘‘ Nach der 
zu wird d:is Lumen dor l^kunc kloiner, sie vrriruifl am Aufienrande d«^ untcren Auf- 
h^j'ebandes, das mit der Zwischenkiefcrmuskulatur verhunden isL /wischen der /wischenkiefer 
muskulatur dr.^s Kauap|>aral<*s triit eine jedo der fflnf Schlnndlakumii hindurch und vorstreichl 
aLs radiale I^kune zwischen kadiilmerven uml Radiar\vass«?rj(enUi nach dem ApikaIj)ol. Sie 
enL«M.*ndet. wie das RailiUnvasserjjefJUk je einen Seitrnasl zu H^^VmbuIacniltentakel**. (VVi%d. 

PR<1UH0, S. io6.) 

d) Die Lakunen des Dorsalorgans. 

Ks ist eij;enilich nur eine ^Statnnilakune“ vorh.inden, von der sich die das I^kummnetz 
bildendon Ncbenilste abzwcij;en. Diese Siamrnlakune enLs|)rinj,^ l>ei den Kchinothuriden dinki 
aus dem oralen I^kunenring und breitet sich auf dem Uorsalor^an siimt dem MeMmterium 
netzarti^ aus. Auf den P'ortsatz j^eht sie al>cr nicht Ober. 

e) Die Lakunen in dcr Apikalrcgion 

konnte ich nicht nachweis«‘n, obwohl ich ihre Existenz nicht Ijc*str<*iten mrK'hte. pRoriio fand 
zuerst auf den (ionaden ein I-akun<*nnetz, w.ls uns l>ei unseren iH-stati;^ zu k<^nnen 

versagl blieb. 


1 )as W’asseryefiLsssjstem. 

Das Wasser- oder Ambtiiacralj^efabsystem ist IkH den Kchinoihurid<.*n wohlausgcprfij^ 
zeij^ hUt doch einige Wrschitrdenheiten bt-i den (iattunyen Phormosoma und Sfrtvaoma, Auch 
heim W'asscT^flbsystem iinttjrscheklcn wir drei Hauptal>schniUe: 

a) den oralen \V;Lssc^^^efa^rinJ,^ 

b) die von ihm abwllrts vcrlaufenden RadiaIj'rfiilJe, 

c) das Wassei^cfiUi im Achsensinus. 

a) Der Wassergefttssring. 

Uieser umkreist den Sthliind ndien dem I-akunimrinj;, doch ist cr starker aLs letzterer. 
5 >ein Durchmesser Lst j,m')l!er als der des I-akuncnrinj;es, dem cr henachixirt verlaufL 

Bei der Untersuehunj; des Baues des Rinj^kanals stoden wir auf folgende Schichten 
(von innen nach auflen): 

l) auf ein Wimperepithidium ; 

i) auf cine Bindeyewehsschicht, die untcr dem Innenepithcl Uinjfsmuskelfasem aufweiscn kann ; 
diese haben sich in den Ambulacralanhlngen zu eincr fdrmlichen Ulngsmuskelschicht cnlwickelt ; 

3) auf das Kndothel der Leil>tshOhle; Ixd den ,„\mbulacndfiil!chcn“ tritt an Stelle des 
Endothels der I^ilxshdhle das Kiiq>erepithel. 

b) Die Radialgeftlssc. 

Vom Ringkanal abwllrts vcriaufen die RadialgefiUle. und zwar gleilen sie anfangs in 
horizontaler Richtung auf der I^eme bin, der Zwischenkiefermuskulatur unterhalb dcr Zwischen- 

48 


Digitized by Google 


AiMIotHie iirr HchinoUmriOeci. 


kicftTstUckc auf^'claj'crt. Sic Ircicn dann an dcr Peripheric der I^ttemc hcrvor, stcij^cn an 
der AuBenseite dcr I-'Uemc zum PcTisiom herunter und versorgcn durch ScilenSste zunilchst die 
Peristomplatten. W'ie wir sahen, isl das Perisiom hei den hxhinothuriden aus Mundplatten 
zusammengesetzU die sich dachziegelartig dw'ken. Uei Ph. iinii<uin variiert die Zahl dersell)en 
zwischcn Ho — bei //. iU'thiof>iaau zsvischen 50— Co. Jede dieser Platten ist durch einen eiii- 
fachen Poms durchbohrt, im Ciegensatz zu tlen (oronalamlmlacralplatten. welche Doppelporen 
aufweisen. Zum Porus dieser Plattcn fQhren nun Seitenaste von den RadialgefaBcn. Durch die 
Poren trcien die AmlmlacnilmundfulVhcn. IIalx:n die RinJialgefafic die Aurikcl piLssiert, so 
verlaufiii sie in der Mcdianc des .\inbukicralfeld(.'s und enden xhlieHlich l^lind im „Terminal- 
tenlakeP der Radud-Ooellarplatten des Periprokts, wclcher nur aLs minimale Hrhel>ung Qber d<m 
Porus d<‘S Radiale bemerkhar ist. 

W'as die Ampullen anl»elangt, s*~i findttn wir sic l>ei P//. induum in f’lcstalt von langen 
fadenffirmigen Siickchen, die auf der DorsaLseite narh dem Periprokt zu kQrzer werden. Anders 
ist es bei vS^. biunatum. Auf der V'cntralseite (Hg. 3) .sehen wir kleine olb’cnfCrmigc S^'kchen, 
die auf der DorsaLs(?ite lK*deutcnd sich vergrollcm. Es ist eigenttimlich, dab die ventral gelegcncn 
Ampullen von Sp btseriatum so gcringe Dimensionen aufweisen, W'iihreml die entspret'hendt*n 
^ulteren Ambulacrakinhange ziemlich grob siml. 


c) Das W'assergeftiss ini Achsensinus, 

Da das W’assergcfHB im Achsensinus bercits geschildcrt wurdc, so will ich mich auf eine 
iieschreibung des Matlreporiten l>^:hrilnken. W’ir hallen gesehtn, diiH unlerhalb des Madre- 
poriten cine PanmUndung ties Dorsalorganhohlraumt*s und des .Sieinkanals in eine Am[>ulle 
sUittfindet. Diest; Ampullc steht mit der Aulienwelt durch die PorenkanUlchcn des Madn;|>oriten. 
die durch cin hohes Epilhcl ausgekleidct sind, in V<*rbindung. Die Kragc, ob der Steinkanal 
Ijei den Fxhinoideen nur in der Hinzahl vorkommt, mOchte ich nicht ohne weiteres lH?jahen. Da 
ein Exemplar von Ph. indiaiw zwei Madreporiten aufwies, ist es rechl wohl mt*'»glich, dab 
sich auch zwei .StcinkanUle finden, dorh ware es auch denkbar, dab sich die Sammelblase Ulx^r 
die gesamte Mache unterhalh der beidcji Madreporiten ausdehnt. Auf Texifig. i sehen wir die 
Dorsidscite des I*h. htduuw mit den bt^iden voncinander getrennt liegcndcn Madreporiten. Ijcider 
mubten wir von einer Untt rsuchung der inneren Verhallnisse l>ei diesem geradezu wundcrvoll 
erhaltencn, nicht kollahierteii Exemplar absehen, da uns ein VerfOgungsrecht Ul)er dieses Prachl* 
exemplar nicht zilsLukI. 

In den mHsten Elllen finden wir Ixji Ph. htdkum und //. atlhiof^iaun mnde bis ovale 
Madaporilen, lx‘i der (laitung Sf>i‘t‘osoiua aljcr war die Form dreickig-herzfOrmig. Dies kr)nsiatiert 
Koehij-k l>ei S/*. Grinialdii, und ich kann seine Anschauungen fllr Sf>. biseriatum bcsl^tigen. 

An der Stelle, wo dcr Steinkanal in don Ringkanal mOndet, ist scin Lumen erweitert 
Nach verschiedenen Richlungen hat er auberdem Divcrtikel getricben. Hier ist das Innere des 
Steinkiinals mil einem niedrigen Hpithcl ausgekleidct Dieses wird, sobald dcr Steinkanal auben 
am Dorsalorgan heriHuft durch ein hohes Cylindercpithel ersetzt Wits nun die Frage anbelangt 
ob eine V«?rbintlung zwischcn dc'm W'jtssergeftlb- und dem I-akunensyslem l>estehc, so wird es 
dienlirh sein zur lieantwortung ders4.*Ujen, erst einmal die Siellcn ins Auge fassen, wo Qberhaupt 
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rinc V<*n*inigijng warv. In liptracht kam«* erslens dne \’crmittlun^ ilutxrh die t*ou*schun 

Blas4‘M und zwdiens durch das l>orsalor>;an. Man haUe (K<»ehlerX dall in die Pou- 

schen BLospn Abzweijjunjjen des W’asscrt;cfa(lsystemN s|MH:idl ties \\*asser;;efafirin^es und des 
oralen LakuiK'nrinj'es fflhren. st> da(^ dort cin Ausiausch oder cine Wrmischunj; des Inhaltcs der 
l)cidcn Systeme h«.’rlx.*i‘'rfiihrt wcnic- Dits ist aln-r bei den Echinothuriden ausjj^eschlosstin, da 
sie der Pousthm Blasen entiw'hren. Ks wArc also mir noch an cine Wrmittelun^ des l^orsal- 
orj»ans zu <lt.*nkcn, inwifem Auslilufer des auf tiem Dt^rsalorjran sit:h fimlenden l^ikunennetzos in 
tlas Inncp! des Dorsiilorgans mQnden uml cine X’erbinduns^ mil dem W’asscrj^efaBsystem herslellcn 
kt^nnten. Alx;r auch diosc Ansichl isl nicht haIlKar» denn cin EinmOnden der V’erz\vd"un^en 
des IvakunenncUcs in tlcn Ib'hlraum dt-s Dorsalorj^jans 1 st noch nichl fcsl^estelll worden. Ich 
kommt' zu dem jjleichen SchluB wie Prouho (S. i 27>, nainlieh, daO das I^ikuncn- und Wasstn*- 
^efalisvslem zxvei verschiedene, vOllig voncinander geirennic ,.llohIraumsysU*me“ darsiellen. 


Stromlinjfsrichtunjf. 

Li'Dwir.’s Untersudmngen „Uel>er tlic Kunktion der Madp*pori*nplatirn und d*.ts Slein- 
kanaLs“ geben uns darOlxT AufschluB. wie und von wo aus die MQssigkeit in die KanJklr gelangt 
Danach sleht so viel fest, dab die FlQssigkeii durc:h die l*op?nkanalt*hcn In die Ampullc hinein 
gclangt Im Sieinkanal und dem Mada-poriten isl also nur cine nat h innen fCihnrnde Siromung 
vorhanden (v».*rgl. LKti*OLi>r. S. 34). Dun.h die ThlUigkcil von Wimpem, deren auch Prouho 
{S. 96} gtxlenkt, wird das Wasser von auHcti nach innen getrielx'ii. Ich fand, wie schon erwahnt, 
in d<T Mt*mbran, ilie die Ixnden Hnhlrftume dt*s Sleinkanals unt! df-s Dorsalorgans N'oneinander 
tpmnt, Kasern, die ich ftir kontraktile zu halit n geneigt i>in. Durch tlic \‘il>ralion der WimjRjm 
wird die Kltissigkeit im Sieinkanal nach unten gelriel)en unil durch Kontnikiion der Kasem der 
\lt?mbran der Kintrilt in den W’iisscrringkanal lx*.schleunigt. 

Ph)*siologische Unlersuchungcn slcllle CuKSOri an. Auf dirsic hier nAher c'inzugehen* 
woirdc zu weii fiihrcn, dwh sei auf seine Abhandlungcn hingewiesen, di«‘ sich Ixjiileln: ,»Iitudes 
sur le sang ei les glandcs lymphalitpies“ und ^itludes morphologif|iuis sur le> Echinodenm.si“, 1891. 


Die I Jinjfsmuskeln bei Sperosoma biseriatum. 

M’ie schon Koehutr nachwies, kommen der <ialtung S/'ftvsotna liingsmuskcln zu, die 
groHe Aehnlichkeit mil den lx?i urem von den bciden Sahasix Ixischrielwnen aufwcisen. 

Sie vcTlaufen auf dem Rande der HulWren Ambulacralplallenmhe und heflen sich an der 
AulWnseilc der Aurikel an. Von einem bmlen Muskell>andc zweigtm sich nach der Venindst^ie 
zu Muskelfasem ai\ die hinioreinandt‘r in einer Reihe auf dem Rande der ftuberen Ambulacral- 
plattenrcihe stehen (Fig- 2). Dit^se MusketlUlnder kOnnen in Wrbindung stehen mil den Mes- 
entcriallamellen der Uormw'andung, wic auf Fig. 2 links ol>en dargestellt isL Nach der 
V^entralseitc entsenden sie bis zur grOlieren Halfte der Aml>ulacralzone \'enlnilfasem. \'on dieser 
StC'lle an alx?r zweigen sich sowohl Ventral- w'ie Dorsalhisc’m ab. die mil dem Muskcll>and der 
I> 5 rsaLscite, welches die gleiche Befestigung wic das der VenlraLseite uufweisl, in Konnex stehen. 
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Didsti „DorsaImiisk(.llwlndor enden auf dr-r Ocellar] Ktvva 30 mm vor dersdlK.*n verbindet ein 
breites Mesenterium diose IxHden links und rechts jt^les Ambulacralfeldes stehewkn MaskelbliUler. 
Sie schlielWn infolj;^eissen cine nach tier Ij/ibeshOhle zu offene ^rascht?** ah. DaB diesc Muskcl- 
blatter UH einer Kontraklion ein b'insinkfn der Schale bexvirken. 1 st wohl denkbar. Oh nun dicst‘ 
Muskein bei cincr Fori bcwc^'un^ in ThiUijfkcil iRlen, UUit sich schwer fntsrheid«*n. 

Bt-'i dor GaUunjj sind die iJlnj^smuskcln lanj;i.* niclu sny ausijeprajjt wie die 

dor Gallunjj A^thawsoma. 


Die Geschlechtsorgane. 

Die OeschlncliLsorjiane sind in alien ftinf Interradien ausgchildet Sie ersrhdncn ltd 
P/ioruiosoina und //ygtvsotua als niedliche, gelblichbraune ‘I‘raul>chen : auch bd S^'/VKotna trcteii 
sic uns als traiilKnformij^e Gcbilde, doch woni^er zierlich als jene, enl;;e^'^en. Btifestij^l 

sind sie an don Inlerrailien dor Schale durch ein Mo>t-*nterium, Wilhrend ihre Sdlenzwei^^e auch 
unterdnandor durch Mesenterien verbunden sintl. Au(k.Tdom vorlaufen lK*i den Echinothuriilen 
vide Mesenlerialfiidtii von den Gonaden in diis Innop- und lehnen sich dori an die Darm- 
wandiinj,'en an. Eine Qher die Gonaden aus'^dtraieie Membran, tUirch welche ein < lenitalsinus 
abj;t>chlossen wilrd«^ haltc ich nicht l>emerkt‘n kf»nnen- 

Die Seitenzwei^'^e der Genilaltraulx?n mOndon in einen ausfohrenden Haupts^ang. Nach 
dem Apikaljxtl zu nehmt?n die Seilenzweige an (irt'Hle a!>, bLs schlioBHch nur ein etwa 15 mm 
langer Endschlauch wahrzunehmen ist TJie AusfUhrgange sind durch oinen liei .y. bhi'natum 
deutlich erkennlxaren Ring verbunden, dor nichl mil dt'm AnaLsinus zu venvechseln ist! Der 
Ring dient nicht zur Aufnahmo der GieschlechLs]>r<»dukte, da er gegen die Ausfuhrgiingo ab- 
geschlossen Ist iJieso mtintlcn direkt (lurch den Geniudponis nach autk.’n. 

Ueher fossile Hchinoidecn init Ijcwe^lichen Schalenplatten. 

Als Slioste Echinothuriden gdten Pahvffhinus aus dem Coral rag und E^hmothuria jions, 
welch let/iere von \Vrn.*i»\vAttT», wenn auch nur in spilrlichen Re^ten, in der Kreide enuleckt 
wurde. Ob al)er dies*? Iteiden Formen die ersten Seeigel niit bevveglicher Schale Oberhaujit sind, 
ist zu iK'Zvveifeln, da schon im Karl)on isolierte I’latten isc»genannte Assulae> von . ttY/ia*wu/ans 
gefunden warden, welche vielleicht weichhautigon Soeigeln angohorten. Schalenplatten, liesonders 
Intemmbulacralplallen von Anhatoddari^^ die ich unlersuchte. lieferten den Bewois, dab At thaco- 
cidaris aller Wah rschein lich kei t nach eine Schale bescssen hat, wie sie etwa, 
ihrer Biegsamkeil nach, der Galtung P/tormosowa und sikhmcII Ph. hidiann eigen ist 

Auf I'af. I.III [ 111 ], Fig. 14 sehen wir eine »As.'<*!‘*, eine Interambulacralschalcmplalte von 
ArAiutViidans im Rrnfil. Die Dicke der Flatus k.uin nicht Olxjrra.schen, da sie eine hoht? Suichel- 
warze tnigl, die einem grolJen und mitssiven Stachel als Unterlage dienle. Von besonderein 
Inlt'rosse ist mm der UmsUind, dad die Ran der der Platte geschfirft sind, sowohl die 
an das .Xmbulacralfeld stolkmde Kante {A} als auch die an die Ix-'idcn Inicrambulacralpkitten 
grenzendeii Rimder der Interambulacraliissd (Fig. 14, Taf. Llll [HI], /, /K lis ist klar, daU die 
Schale, l>ei einer verhaltnismiUlig lockeren Verbindung der Flatten durch BimUrgewelx.*, jedem 
slSrkeren Druck nachgel>en mulUe und demgemiO eine gewisse Biegsjimkeit IxisaB. 
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Vcrwarultschaftsbeziehunirtfii tier l£chint)tlniriden. 

In den folj^enden Darlej^untjen inochle ich <larauf hinweis<*n, daft die riatttmgen P/tormo- 
soma und Hygtmama im ht-sondert‘n, die Krhinothuriden im allgemeinen den Diadeinatiden viel 
niiher vcTwandt sind als den Ciilariden. 

VVie /uerst n.ichwi«*s, unterscheiilen sich die Cidariden ^von alien anderen Kchi- 

nidcn datlurrh, dalt alle Plattenn*ihen der Corona sich auf das Mundfel<l fortseUen", vviihrend Ixri 
den Diadeinatiden und Echinolhuriden nur die Ambulacrolplaltenreihen auf das Peiistom OUt- 
treten. Doch Lsi dalv'i ein kleiner Unierschicd zu konstatieren. Hei dt?n Oiadematiden und den 
anderen rejjularen Sif.'igeln, mil Ausnahme diT Eehinoihuriden und Odariden, enthall die Buccal- 
rnembran nur }e 2 Flatten eines Amhulaerums also im i;anzen lo IMatten, die die lo Mund- 
fiifichen tra^yen, da^egen setzen sich Iw?i den Kchinothuriden mehr als je 2 Flatten eines 
Amluiiacrums auf die Buccalmembran fort, und zwar fanden wir IhH /V/. imikutn und bi- 
senahtm durchschniltlich 9 Faar, im ganzen also go Ambulacmlplatlen, l>ei Hy^ro^oma dagegen 
nur 5 Faar, im ganzen also 50 Ambulacralplatten. 

\\*as nun die Existenz v<m Sphilridien anlwlangt, so konnlen wir sie \nn den l^hinothuriden 
nachweisen, wahrend die Cidari<len dt'rscllK’n im Gegensaiz zu alien anderen Hchinoidiim ent- 
l)chren. Dasselljc gilt von den Kiemen. Sowohl die Kchinothuriden wie auch die Diade*matiden 
liesitzen auftere Kiemen, hingt'gtm konnte U'i den Cidariden nur das Kehlen d»trsell>en bisher 
konstatiert werdea Der l^u des Stachels glich in der Hauptsache dem Stachel von Diadcnia, 
insofem bei lly^iroioma der Axialkanal von einer ^Vxialscheide umgeben war. Die Radiarsepta 
waren im tjuiTschnitt iKilformig wie lH?i Diadema. Dt;r Nel)cndarin ist bci den Kchinothuriden 
wohlentwickelt, er fehlt alx.T den Cidariden. Die Diadematiden sind elxjnfalls mil einem N'eten- 
darm ausgestatteL 

Nur in einem Funkte herrschl cine gewisse Ueliereinstimmung, und das ist die Existenz 
\on SiEWARi’schen Organon. .Sowohl die Cidariden. I>ei denen sic ruersi entdeckt \M»rdt.*n, wie 
die Diadematiden und Kchinothuriden mit .Ausnahme von Ph. platcnta, but'^arium und tcfiue 
l)esitzen diese Organe. 

Aus allem 1 st zu ersehen, dafl die den Qbrigen Echinoideen am nachsten stehende Gattung 
miter den Kchinothuriden ohne Zweifel /*borwosoma 1 st, denn die innere Anatomic, wie da.s Kehlen 
der L^gsmuskeln, die rudimentSr entwickellen SricwARi’schen Organe, die bei einigen Arten 
sogar fehlen kCnnen, die Aehnlichkeit des Stachelguerschnittes — alles spricht dafOr, dali 
die Gattung Phormosoma den Diadematiden Qberaus nahesteht und daB wir 
sic als die hdehststehonde unter den Kchinothuriden belrachten dCirfen. 

Haiiptergehnisse. 

Im folgenden seien die Hauptergobnisse unseror Unlcrsuchungen an Phonnosoma indkum, 
Hygrosoma atthiopicum und Spffvsoma biscruUum kurz zusammengefaBt 

7 m den l>ekannten Kormen der Gattung Phot'mosoma gesellt .sich eine neue, die von der 
deuLschen ,\^aldivia“-Tiefsee-Hxpedition i8g8 — 99 an der ostafrikanischen Ktlste im Fembakanal 
(Sansibar) gedredscht worden ist. Ihre Karl)e ist gelblich-braun. Sie ^nclt den beiden ver- 
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wandien Arlen Phoymownta bursarium und f>/ao'nla, doch unleniicheidcl sie sich von letzterer 
durch die GroBe der Coronalplattcn. von cr»terer durch die Bewarzung auf der Ventralseite. 

Die Gattunj; Hygrosoma &hnclt der Ciattunjj Phormosotua^ sowohl was auBeren Mal.iitus, 
(von der Uijcraus dHnnen Schalc abgcsehcn,) als auch was die inncre Anatomic anljclungt 

Die Slachein dcs PerLstomfoIdos wicsen lx,*i J*h. indintm ein kolbenformigcs Ende auf, 
sie stecklen im Gegensatz zu denen von H. adhiopicum in 1 fautscheiden. Miliarstacheln waren 
bci alien Formen in Menge verbreiteL Das Knde der Xfiliarstachcln verlauft in eine glUnzendc 
SpiUc. Sekundiirstacheln waren bei alien 3 Artcn nachzuwciscn, bei Spet-owma aber nur in 
geringcr Menge. I 3 er Drtisen- oder Keulensiachel lx?i Ph. indicuui weist einen anderen Ban auf 
als das von den beiden Sarasin an Aithmosoma turns beschricbcnc „Giftkopfchen“, insofem jener 
in scincm Innem einen stachelahnlichen Stab birgt, der die aulk*n* Hdlle nichl durchl>ohrt Auf 
der HUlle findet man Pigmentflecken verstreut. In der inneren liindegeiwebsschicht liegen flitsehen- 
fdrmige Drilsenzellen, die mit der Aulkmwelt in Verbindung stehen. Der Stachelquerschnilt durch 
einen Stachel von Ph. indicum und II. adhiopUum iihnelt insofem dem des Diadematidenstachcls, 
als der Axialkanal von eincr Axialscheidc umschlossen ist; cr nimml bei unseren Formen zwei 
Dritlel des Stachcldurchmessers ein. Bci Ph. indiatm sind 24, bei II. arthiopicum 4 J beilfdrinige, 
an der Peripherie dcs Stachelquerschniitos verbundene Radiarsepta. Interseptallewichen fehlen. 

Die SphUridien stehen bei Ph. indicum und II. aethiopicum frei!)e\veglich auf die 
Ventralseite bcschrilnkt, in der Regel vor den AmbuIacralfQfichcn (vom Nfunde aus). Ihre Form ist 
oval bis rundlich. Der Stiel ist von einem diinnen Gitterwerk durchz<>gen. Bei H. aethiopicum sind 
zweierlei Spharidien anzutreffen, die haufigere Art 1 st feigenfflrmig gMstaltet auf dickem Stiel, die 
andere oHvenfdrmig auf dUnnem Stiel. Bei A. urem sind die Sphliridien sehr in die LSnge gezogen. 

Von Pedicellarien fanden sich l)ei Ph. indicum nur zwei Arten, trifoliate und tridacCylc, 
von letzterer wieder solchc mit langen und solche mit kurzen Klappen. 

Die Ambukicralanhilnge tragen am Ende ein eichelfbrmiges (iebilde, eine Saugplatte fehlt 

Skclett. 

Die Coronalplatten sind bei Ph. indicum im Ciegeasatz zu Ph. {Echinosoma Mortensen!) 
umnus Qberaus regelmailig geformL Die Anzahl der Ambulacralplatten auf der Venlral- 
seite kommi der Anzahl der Interambulacmlplatten der Ventralseite gleich. Die Anzahl der 
Ambulacralplatten auf der Dorsalseite ist fast dopj)elt so groB als die der Interambulacral- 
platten 36:16. I^e Perforierung der Ambulacralplatten ist l)ci den (iattungen Hygtv%oma, Phormo- 
soma und Echinosoma die gleiche. Das Apikalfeld bei II. aethiopuum und Sp. biseriaium ist 
ziemlich klein im Gegensatz zu dem von Ph. indicum. Das Peristom wird bei Ph. indicum 
von 90 Ambulacralplatten gebildet, bei H. aethiopicum von 50—60, l)ci Sperosoma von 90. 

Die Aurikel sind liei den Echinothuriden sehr grofi. 

Der Kauapparat ist ein zierliches flachcs Gebilde. Am Kiefer fehlt der Arcu-s. Das 
unterc Ende des Zahnes I 5 uft in eine Spitze aus, die Qberaus hart ist Die chemische Anal)'se 
hatie folgendcs Resultat: 

42,3 Proz. organische Substanz -p H *0 

57»7 « anorganische Substanz, 

in der Haupts^iche Calciumphosphat mit Calciumfluorid. 
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Darnikanal. 

Wir unifTst'hwdt'n am Darmkanal v»>n Ph. ntfiuum 5 AlKst'-hnitte: 1) di*n in der I-ateme 
Ijefindlichen Fhan'nx; 2) die erste I)aml^pi^al^• saint Oesophayiis und Kropf; 3) den Mag<*ti- 
darm; 4) den DUnndarni mit Ret turn: 5) den Nel»entJann. 

In das Inncre des Phan*nx raj;en ver>ifhietlen jjestaltete ^rolk.* und kleine Ixislen ohne 
jede kejjelmanij^keii. Tieira^jen wird der Pharynx in der Lat^’me ilureh Bander. Der auf den 
Oesr>phaj;us lolj'ende „Kr«»pf“ zeigt auf der ventrahvarls j^enchleten Soitc in das Innere vor- 
s()rin^ende Lamellen. Magendarin und Dilmidarm hal»en jeder tine cigenc riestaltung. In der 
KinmQndung des Nt 4 >eiularmes in den Magendann fandeti wir einen I'remauxlen. 

Mesemterien halten den Darm in seiner Dige. Bei .S/. hist-naium slnd die Mesenlcrien 
bes^mders reich enlwiekelt. 


(*olom. 

Die Datemenineinl>ran Ol>er<hx'kl den Kauapixirat. Sic isi am Af>ophyst^nring lx?festigt 
uml schlitr^i den Periphar)'ng»-alsinus ah. lK*r Perianalsiniis isi lMs.r»nders 1x4 .y. bhtriaium 
trefflieh wahrzunehmen und sleht mit der Leibt,*shr»hle in offt*iier Kimuminikation. Der Achsen- 
siims steigt v<»n der 1-aternenmemhran zum Matirejjoriten einpor. Kr hirgt das Dorsalorgan. 
AuBerdeni begleitet ihn in seiner ganzen iJinge tier Steinkanal. ( Mx*n, unterhall) des Madre- 
poriten, mflndet tier axiale Sinus in eine .\mpulle. die Madreporenampulle. 

StewartscIic C>rj.ianc. 

Die Si Kw.xR I When Urgaiie sind hei den Kchini*thuriden emweder schr enlwickell, otier 
rudimenUlr entwickelt, odt*r sie ft‘hlen. Der hall, dad die < >i^ane nidimenUar entwickell sind, 
gilt fflr die f'rattungen uml I%*t ntosonuu s|xx:iell II. iulhiof'uum und Ph. indifum. 

Bei den (iattiingen ,\‘>tlh'noKonia und .S^vwvyw/ir wiesen die Organe einc Ixsleutcnde Auv 
dehnung auf. 

Bei Ph. iudkum halten tlie SiKWAitT'schen Organe eine Liingi* von einein halliCn his 
ganzen Omlimeter. Die Organe sind .\uss;M:kungen tier tlie Dileme QlnTziehenden Membran. 
MerkwOrdigerweise sind sie meisi in last ht^nartige R;iume unierhal!> der (ialH-lstOeke eingt^zogen. 

Was den hLsu»logischen Ban aiihelangt, so IxNteht ein l'nu'rs4'hit*d zwisrhen tlen Organen 
!>•?[ Ph. indiium uml , f. Grnii'K denn wHhrend l»ei leuteren auf eine dOnne Hpithelschicht eine 
BindegewelKsthichl f«^Igt, in welcher Ouer- und lJ\ngsfasem (Muskelfasem) sich vorfinden, falls 
letztere nicht eine l>csondere im Bindegewelx* lagerndc Sehiehl hildt n, zeigt sich Lei den Organen 
von Ph. imikum eine .\rt OlH.Tnacht‘nvergroBerung, hervopgcrufen durch zottige Anhilnge an 
der Aufk’nseile und Innens»4le des Organs, welche mit den Ih. 4 den Cidariden vorkommenden 
Nef>enblindsilcken keine .\ehnlichkeil halten. Lelztcrc fflhRm el«*nfidls eine Oiierflachenver- 
grdBening herlx'i. 

Was die Funktion dfT SiF.WARi’schtm Oi^am? U'lrifft, so Lin ich zu dem Schlussc 
gekommtm, tiaB die Organe 1x4 leichten V'erletzungen der Schalt' samt Endoihel der I.t ibeshohle 
dem SeewasstT ilen Fintritl ins Innere zu venvehren Ixstimmt sind. 
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Dif aulVren Kirme*n waren Ixii samtlichen von uns unlorsuchien Echinothuridcn anzu- 
treffcn, lx;i /fvi^nHomti aber nur kOmmerlich entwickelt. 

Dorsalorj^an. 

Dassellx* Ix^schruihl in *M*inem \crlaufc Ixi don Hchinothuridon oino Spirals Es hirgt 
in soincMn Innorcn oincn Hohlraum, der nach dor Laiorno /« blind endet, nach dem Madreporiien 
zu aber dirckl mil dcm Stoinkanal in die Madrofjoronampullo mtlndoi. Ich Iconnto inehrfach 
die W'ahmohmuni^ machen, dab kloino KaniUo in die Bindege\vol)sschicht von der IjeibeshOhle 
her ireten, ohne* eine Kommunikation niit dem Hohlraum im Dorsalorjjan oder niit Nolwnhohl- 
ruumen, die mil dem Hanpthohlraum in V’erbindun^j stehen. einzu;;ehen. Am Rande der 
Kanalchon findet sich l»csonders dcutlich aus^opraj^t cin \\*impcropithcl. Dio Kanulchon fuhren 
sonkrt‘cht ins Gowolx'. Dio Mcmbran, die die II<»hlriiumo do t)fnxdorgans und Sicinkanals 
voneinandor tronnt, scheint koniraktilo Querfasom zu cnthalion, 

Ich konnte femer eine al>nf»rme Bildung dt^s Dorsak>rgans nachwolsen, insofern das 
Organ aus zwei gotrennten Hlllfton Ixstand; doch war nur ein Steinkanal vorhanden. 

Lakunensystem. 

Die auBcre Darmlakune envio sich boi don von uns unlorsuchton Echinolhuridon nur 
wonig ausgepnigt; die innero dagegon war douUich nachzuwoisen. und zwar lied sie sich bis 
auf das Rocium vorfolgen. 

Vom Ringkanal almarts fahren die Schlundlakunen, die zwischen der Zwischenkiefer- 
muskulatur drs Kauapitarau.s hindua'htn*len und als radiale Dikimon woiterveriaufen. Auf dem 
Dorsalorgan war ein Dikunonnetz aasgebreitet, das auf don Korls.itz nichl Oberging. 

\\'a6sergcf;isssystem. 

Davscllx? zeigtc l)ei den einzelnen Arton keinen Unlerschied. Die Ampullen waren l)ei 
S/>. hisfriatuM auf der VontraLseito als kleino olivenfdrmige Sarkchen zu findon, dagegen lx?i 
Ph. indicum von fadonfdrmiger CiostalL W’ir fanden bei cinem |{xempkire von Ph. indiatm 
zwei Madroi>orilon aiisgobildel; Ikt Sf>. bUenafum ist die (iostall dos Madroporiten dreicckig- 
herzfdrmig, l>ei don andoron Echinolhuridon rund bis oval. 

An der Stello, wt» dor Sioinkanal in den Ringkanal mQndet, ist soin Lumen zicmiich 
erweitert: nach vcrschiedenen Sciiten sind Divoriikel geirielx*n. Das Innero ist mit (incm niedrigen 
Kpithol ausgokloidet \'on der Sielle an, \vn. dor St<*inkanal aulV*n am Dorsalorgan herlHuft, 
tritt ein hohes Cylindero[>ithi'l an seine Stelle. 

Eine Wrliindung zwischen I-akunen- und \\'assergefaBs)stem bnstehl nicht, denn ersten.s 
fehlen den Echinothuriden die Rou'sehen Blasen. und zweitens war eine V'erbindung der l>eiden 
Systeme durch Wrmittelung dos Dorsalorgans nicht aufzufindcn, da die Lakunen dos Dorsal- 
organs nicht mit desson Inn<Tn in Kommunikation slchcn. 

Ijingsmuskeln. 

Sic sind boi bi'inialum wie l»ei . /. mrm und Gntbti radiar gelagert und verlaufen 
auf dem Rande der auBeren Ambulacralplaitenreihe. Die Muskelbander kdnnen mit Mesenterial- 
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lamcllcn der Darmwanduni; in Vt*rhimlun^ stehen. Die «DorsalmuskelUlnder“ enden auf der 
Ocellar|>lallc, die „\'e*ntralmuskcll^nder‘ sind an der AuBenseite der Aurik(*l befe^siigt. 

Gcschicchtsorganc. 

DiesclLx‘n sind intemdial gelaijcrt und in der Kvlnfzahl vorhanden. Bci Phormosoma 
und Hy^tvaoma sind sie in (icstalt von kleinen I'niulKhen anzutreffttn. Kine Vereini^ng der 
( ieschUx'htsprodukte im (ienitalrin^ findet nicht statL Jedcr AusfQhixanj; mQndt^t direkt durch 
den Genitalporus nach aulk*n. 

Falaontolog^isches. 

AIs ersten Seei^el mit biejjsamer Schalc iKttrachte ich Archiu'ocuians. Die Render seiner 
Schalcnplatu*n sind am Randc ^eschUrfl, sUuidtm also nur lose milelniinder in Verhindung. 
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a( Rini'kanal. 

amb AmbulacralgefaBsysieni. 
amp Ampullen. 
aur AurikeL 

DO Dorsalorgan mit Stctnkanal 
GS Gal>elstQck. 

/ig Ligamentum. 
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(Tafcl II.) 

^u^soma biscriaium. 

lac, ini. innere Darmlakune. 
mu Muskelbaiulel. 

ND Nebemiarm. 

oes. Oesophagus. 

ov Ovarium. 

sb Sammdblasc. 

xfciv SiEWARi'schcs Organ. 
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Tafcl LI 1 1. 

(Tafel III.) 

Fig. 3. Kine pinzelnr Zan^enklappc dtT groHcn iridaklylen Pediccllarie von Phormosoma ntditum. 
\ ergr. 18:1. 

„ 4. Ein fnnzelner Kiefer des Kauapparates von Phornw^oma nhiuum, von aulWn gesehen. 

A Anheftungspunkt der Schliefimuskeln. SE Anheftungspunkt der (X*ffnungsmuskeln 
dfs Kauapparales. Vergr. 4:1. 

„ 5. Dcsgl. von innen gosehen. Wrgr. 4:1. 

„ 6. I>sgl. von der Seite gesehen. Cr Rinnen, gebildei durch Her\onvt»lbungen, an denen 

die Xwschcnktefermuskcln l)ef(?stjgt sind. Vergr. 4:1. D 7 -ahn, 

^ 7. I>esgL von Jly^wsoma aelhiopiuni von auHen gosehen. \ergr. 3:1. 

H 8, Desgl. von innen gesehen. \'ergr. 3:1. 

y, 9. Lalcme (Kauapparat) von Phormo>,oma induum, /.KM Zwischenkiefermaskulalur. L 
dQnncs V'criiindungsfxind, den ^\rcus“ crseuend. fAV (iabelstOcke, Jii'O SiEWARi’sches 
Organ. Vergr. 4:1. 

M 10. Qucrschnitt duruh cinen Toil dcs Schlundes von Phormn^oma indkum. L Lakune. 

Aufhangelwnd. MB MuskelbOndel. -/.S 7 . dickmaschigt.'?' Polsler, JluOere StUlz* 
lamelle. ISL Zapfon, innere Sttit/lamelle. PA Pigmcnlanhaufungcn, M Muskulatur. 
\*eigr. 60:1. 

„ 11. Der aus dem KaLiapf)arat geholx?ne Pharj’nx. V'ergr. 10:1. Su Aufh«lngehand. 

» 12. QucrschniU durch ein SiEWARi’sches Organ von Phottno^onta indkuw. AZ auHere 

Zotten. /Z' innere Zolten. BQ Bindegtnvebe. MB MuskelbttndcL Vergr. iioo:t. 

n 13. Abnorme Bildung des Dorsalorgans von Phonuowma indimm. .V/iy Sam mel blase untcr- 
halb des Mada'poriten. ii'A’ Steinkanal /« unlere HlUfte des Dorsalorgans. oliere 
. H^fte. A*A* Ringkanai. Vergr. 4:1. 

„ 14. Eine Interambulacralplatte (Assel) von Anhaeocidans. A Grenze de.s Ambulacralfeldes 

und InterambulacraUeldc^ /. / (irenze des Interambulacralfeldes und Ambulacralfeldes 
Versr. 4:1. 
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Fig- 'S- 


Tafcl LIV. 

(Tafel IV.) 

Qutfrschniu durch da.s Dorsaloi^an nahe di-r EinmQndunj; dos Stcinkanals in den 
WiLsserrin^kanal. Vcr^jr. i8:i. vSi'A’ Sieinkanal. 

„ 1 6. Desjijl. Steinkanal ist zur Seite gerttckt Hohlraum des Dorsalor^ans tritt auf. HD 

Hohlraum des Dorsalor>»am*s {,PO). 

„ 17. Lumen des Ilohlraums des Dorsalor^ans jjrSIter. 

„ 18. Desj;l. Das Geweix.* des Orj^is {DO\ reicht nicht his an den Steinkanal. 

„ 19. L)er Forlsatz des Dorsaloi^ans tritt auf (A). 

* 20. Desj;l. Der Hohlraum im Fortsiitz stelli das auflerste Ende d<*s Fortsatzsinus dar {PS). 

„ 21. Desgl. Das (lewelx* des Orj;ans nimmt an Starke ah. I>jr FortsaU (P) ist in den 

Fortsat/sinus {PS) ein^'etreten. 

„ 22. 13 es^l. Die Madrejiorfrnplatle 1 st an)»(^sehnitlen. Das eigentliche Gewebe im Orjjan ist 

verschwunden. .}//J Madreporenplatte. 

„ 23. Desjjl. Dio Sanimelblast^ 1 st Ix^merkbar. .S/» Sammelblase; 

„ 24. IX*sijL EinmQndun^ des Ilohlraumes des Dorsalorgans und des Steinkanjils {//Z^ u. .Si'A') 

in die Sammelblase 

„ 25 — 30 slellcn Schnitte dureh das abnorme Organ (Taf. LIII {IIlX Hg. 13) dar. 

„ 25. (Juerschnitl durch das „untere Organ** (/w), ettva 3 mm von der KinmQndung des Stein- 

kanals in den W’asserringkanal entfemt 

„ 26. D<^sgU eiwa 7 mm von der Einmilndung in tlen WasscrringkanaJ cnifemt. 

„ 27. DesgL Das obere Organ tritt auf. 

* 28. Die Starke des unteren Organs (/«) nimmt ab. 

„ 29. Der Steinkanal {Sf/C) ist im Begriff, vom unteren (/«) Organ auf das obere Organ {SO) 
Olxrzutrcten. 

„ 30. IXr Steinkanal ist auf das obere Organ Ubergetreten. 
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